
“Зеленое” строительство

Технологии AIRCRETE развиваются в те-

чение последних лет, делая “зеленый” образ 

жизни более доступным для всех нас. Энерго-

сберегающее строительство в настоящее вре-

мя уже больше чем просто тенденция. Дирек-

тива, подписанная Советом Европы в 2010 го-

ду, обязала после 2018 года все обществен-

ные постройки и принадлежащие государ-

ству здания, а к концу 2020 года – все здания 

строить с почти нулевым потреблением энер-

гии. Новая Директива об нергоэффективности 

дд. 2012 г. дополняет Директиву 2010 г., уста-

новив цели для снижения энергопотребления 

странам-членам ЕС.

Что значит энергонейтральное здание – 

здание с нулевым потреблением энергии?

Углеродо-нейтральное здание – это соору-

жение, которое не вызывает увеличения вы-

броса углекислого газа (СО
2
). Это означа-

ет, что потребление энергии и вырабатыва-

ние энергии самой конструкцией должны быть 

в балансе или нейтральными. Для достижения 

этой цели очевидный шаг заключается в со-

кращении энергопотребления зданий, который 

имеет непосредственное влияние на исполь-

зуемые стройматериалы, а также строитель-

ные методы. Сегодня в большинстве стран 

Западной Европы требуемый стандарт тер-

мического сопротивления здания составляет 

R
с 
> 6 м2·°С/Вт для полов, стен и кровли. На-

пример, пассивные дома в Нидерландах до-

стигают значений R
с 
= 10м2·°С/Вт.
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Сегодня автоклавный ячеистый бетон (AЯБ) является одним из самых 

экологически чистых строительных материалов. Универсальность номенклатуры 

газобетона и технико-физические свойства материала позволяют 

рассчитывать на высокоскоростное и энергоэффективное строительство 

из газобетонных элементов. В докладе предлагаются разные варианты 

достижения энергонейтрального строительства с ячеистобетонными изделиями, 

используя существующие знания и подтвержденную практику из ЕС.

Газобетонные изделия низкой плотности

Для производителей газобетона такая гло-

бальная тенденция строгого энергосбереже-

ния предлагает больше возможностей, чем уг-

роз. Ключевым аспектом успешной адаптации 

к новым правилам будет предложение строи-

тельных решений, состоящих из материалов 

с превосходной комбинацией конструкцион-

но-теплоизоляционных свойств. Технологи-

ческий Треугольник AIRCRETE выделяет важ-

ность высококачественного газобетона в энер-

гоэффективном строительстве, беря основные 

свойства АЯБ за основу.

Теплопроводность изделий должна быть 

значительно снижена, чтобы соответствовать 

новым требованиям теплопотерь. Технологии 

AIRCRETE приспособили производство бло-

ков и панелей низкой плотности (300 кг/м3) 

со значением  = 0,07–0,08 Вт/м·°С. Плотность 

изделий напрямую связана с их прочностью 

на сжатие, а вот достижение хорошего сочета-

ния этих двух свойств и одновременно умень-

шения теплопроводности является непростой 

задачей. Только хорошее сырье, точная фор-

мула производства (с добавками) и самые сов-

ременные технологии дают возможность про-

изводить изделия низкой плотности из АЯБ 

с подходящей геометрией и описанными выше 

физико-техническими значениями.

Строительные нормативы экологичнос-

ти заставляют газобетонную индустрию так-

же сосредоточиться на изделиях сверхниз-
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кой плотности. Блоки из АЯБ плотностью 110–

130 кг/м3 с коэффициентом теплопроводности 

 = 0,044 Вт/моС сегодня не являются исклю-

чением. В связи с ограниченностью деформа-

ционно-прочностных качеств сверхлегкие эле-

менты из АЯБ не являются несущими и в ос-

новном используются для изоляции.

Изделия сверхнизкой плотности отлич-

но комбинируются с панелями в строитель-

ной системе AIRCRETE (см. доклад “Быстро-

возводимое строительство из автоклавного га-

зобетона”). Примером может быть газобетон-

ный дизайн сэндвич-панелей, которые сочета-

ют в себе стандартные газобетонные панели 

с ультра-легким газобетоном для достижения 

термического сопротивления (R
с
) в 6,5 м2·оС/Вт. 

Для достижения термического сопротивле-

ния в 10 м2·оС/Вт и выше, требуется двойная 

или тройная система сочетания слоев пане-

лей различной плотности с низкой плотностью 

(300 кг/м3) и такими материалами, как твердая 

полиизоциануратная пена ( = 0,021 Вт/м·оС) 

или стекловата ( = 0,037 Вт/м·оС) между ни-

ми. Оба решения помогают сохранить толщи-

ну стены в пределах коммерчески допустимых 

500 мм (в Европе). Такого типа газобетонные 

сэндвич-изделия со сверхлегкой плотностью 

или другими высокоизоляционными материа-

лами производятся на заводском этапе с уже 

автоклавированной продукцией на (полу) ав-

томатических сборочных линиях. Важно от-

метить, что методы производства таких плот-

ностей из АЯБ требуют утонченных техноло-

гий и простого процесса резки, где массивы 

не кантуются, где не существует проблем сли-

пания изделий и нет механических устройств 

разделения в сыром или автоклавированном 

состоянии.

Плотность Сверхнизкая Низкая Высокая

Прочность 
на сжатие (Н/мм2)

0.5 – 2 3 – 5 5 – 10 

Плотность (кг/м3) 110 – 300 300 – 500 500 – 
800

Коэффициент 
теплопроводности 
(Вт/моС)

0.044 – 
0.07

0.07 – 
0.11

0.12 – 
0.16

Рис. 1. Технологический 
Треугольник AIRCRETE

Рис. 2. Типовые характеристики автоклавного газобетона

H+H Thermostein

Изоляция: Пена IPN

Толщина – 400 мм

R
с
 = 7.69

Рис. 3. Новое 
поколение 
энергонейтрального 
газобетона 
(источник: H+H 
International и 
Xella Nederland)

H+HThermosteinMW

Изоляция: Стекловата

Толщина – 400 мм

R
с
 = 6.25

YtongEnergyplus

Изоляция: Multipor

Толщина – 400–500 мм

R
с
 = 6.5–8.9
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Инфильтрация воздуха

Для того чтобы обеспечить меньшую энер-

гозатратность для постоянного нагревания 

и охлаждения здания, должна быть достигну-

та соответствующая герметичность в соот-

ветствии со стандартами ЕС (см. EN-13829). 

Другими словами, плохое уплотнение конту-

ра, которое приводит к сквознякам, должно 

быть устранено. Инфильтрация воздуха и сте-

пень эксфильтрации попадают под компетен-

цию архитекторов, а также зависят от мето-

дов строительства и характеристик использу-

емых стройматериалов. Строгие допуски из-

делий из АЯБ и применение тонкослойного 

клея повышают шансы на воздухонепроница-

емое здание. Риск строительства с газобетон-

ными блоками приходит с большим количест-

вом соединений, которые должны быть скле-

ены или уложены вручную. Здание из панелей 

из АЯБ сводит к минимуму количество соеди-

нений, которые должны быть заделаны, в ре-

зультате чего вся конструкция менее склонна 

к пропуску воздуха. Несмотря на то, что сте-

ны могут быть впоследствии оштукатурены, 

ненадлежащяя кладка блоков приводит к сни-

жению уровня герметичности. Таким образом, 

для обеспечения высокой производительности 

энергонейтральных построек крупноформат-

ные панели и плиты являются предпочтитель-

нее блоков, когда речь идет об энергосберега-

ющем и скоростном строительстве. Переход к 

высокоэкологичному строительству также зна-

менует собой конец применения толстого шва 

раствора при кладке. Достижение энергоней-

тральности жилья также предполагает отказ 

от ручных захватов в блоках и от профилей 

в стеновых панелях из АЯБ, потому что абсо-

лютно все стороны материала в экодоме долж-

ны закрываться тонким слоем клея, чтобы ми-

нимизировать утечку воздуха.
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Рис. 4. Пассивный дом (Голландия): 
a) плиты покрытия 
б) стеновые и кровельные панели 
в) готовый дом.
Внешние стены – блок (300 кг/м3; шир. 480 мм), 
внутренние стены – панель (600 кг/м3; шир. 150 мм)

a)

б)

в)
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