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ÂÑÒÓÏ

Ö³ Íîðìè âñòàíîâëþþòü îñíîâí³ âèìîãè, ÿêèì ïîâèíí³ â³äïîâ³äàòè êàì’ÿí³ òà àðìîêàì’ÿí³
êîíñòðóêö³¿ áóä³âåëü, à òàêîæ îñíîâí³ ïðàâèëà ùîäî ¿õ ïðîåêòóâàííÿ. Ïðè ðîçðîáëåíí³ öèõ
Íîðì âðàõîâàí³ îñíîâí³ ïîëîæåííÿ (ïðèíöèïè) EN 1996-1-1 ªâðîêîäó 6: Ïðîåêòóâàííÿ êàì’ÿíèõ
êîíñòðóêö³é – ×àñòèíà 1-1: Çàãàëüí³ ïðàâèëà äëÿ àðìîâàíèõ ³ íåàðìîâàíèõ êîíñòðóêö³é.
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ÄÅÐÆÀÂÍ² ÁÓÄ²ÂÅËÜÍ² ÍÎÐÌÈ ÓÊÐÀ¯ÍÈ

Êîíñòðóêö³¿ áóäèíê³â ³ ñïîðóä

ÊÀÌ’ßÍ² ÒÀ ÀÐÌÎÊÀÌ’ßÍ² ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²¯
Îñíîâí³ ïîëîæåííÿ

Êîíñòðóêöèè çäàíèé è ñîîðóæåíèé

ÊÀÌÅÍÍÛÅ È ÀÐÌÎÊÀÌÅÍÍÛÅ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ
Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ

The constructions of bu³ldings and structures

DESIGN OF MASONRY STRUCTURES
General rules

×èíí³ â³ä 2011-09-01

1 ÑÔÅÐÀ ÇÀÑÒÎÑÓÂÀÍÍß

1.1 Ö³ Íîðìè çàñòîñîâóþòüñÿ â ïðîåêòóâàíí³ áóä³âåëü ³ ³íæåíåðíèõ ñïîðóä àáî ¿õ ñêëàäîâèõ
³ç çàñòîñóâàííÿì íåàðìîâàíî¿, àðìîâàíî¿, ïîïåðåäíüî íàïðóæåíî¿ ³ àíêåðíî¿ êëàäêè.

1.2 Ö³ Íîðìè çàñòîñîâóþòüñÿ ò³ëüêè ñòîñîâíî ãðàíè÷íîãî ñòàíó 1-¿ òà 2-¿ ãðóï, à òàêîæ äîâãî-
â³÷íîñò³ êîíñòðóêö³é. ²íø³ âèìîãè ÿê, íàïðèêëàä, âèìîãè ñòîñîâíî ïîæåæíî¿ áåçïåêè, òåïëî- ³
çâóêî³çîëÿö³¿ íå ðîçãëÿäàþòüñÿ.

1.3 Ïðîöåñ âèãîòîâëåííÿ êîíñòðóêö³é ðîçãëÿäàºòüñÿ â ìåæàõ, íåîáõ³äíèõ äëÿ âèçíà÷åííÿ
ÿêîñò³ âèêîðèñòîâóâàíèõ áóä³âåëüíèõ ìàòåð³àë³â ³ ïðîäóêö³¿, à òàêîæ ïðîôåñ³éíèõ íàâèê³â,
ïîòð³áíèõ íà áóä³âåëüíîìó ìàéäàí÷èêó äëÿ òîãî, ùîá çàäîâîëüíèòè ïîëîæåííÿ, çàêëàäåí³ â ïðà-
âèëàõ ïðîåêòóâàííÿ.

1.4 Äàí³ Íîðìè íå ïîøèðþþòüñÿ íà ñïåö³àëüí³ âèìîãè ùîäî ïðîåêòóâàííÿ ñåéñìîñò³éêîñò³.
Ïîëîæåííÿ, ùî â³äíîñÿòüñÿ äî òàêèõ âèìîã, âèêëàäåí³ â ÄÁÍ Â.1.1-12.

1.5 ×èñåëüí³ âåëè÷èíè ÷èííèê³â, ùî âïëèâàþòü íà îá’ºêòè öèâ³ëüíîãî ³ ïðîìèñëîâîãî áóä³â-
íèöòâà, ÿê³ íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè â ðîçðàõóíêàõ ïðè ïðîåêòóâàíí³, íå íàâîäÿòüñÿ. Äàí³ Íîðìè
âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ïîºäíàíí³ ç ÄÁÍ Â.1.1-7, ÄÁÍ Â.1.1-12, ÄÁÍ Â.1.2-2, ÄÁÍ Â.1.2-7, ÄÁÍ Â.1.2-14,
ÄÑÒÓ Á Â.1.2-3, ÄÑÒÓ – Ï Á Â.2.6-õõõ*).

1.6 Îñíîâí³ ïîëîæåííÿ ïðîåêòóâàííÿ áóä³âåëü ³ ³íæåíåðíèõ ñïîðóä, ùî íàâåäåí³ ñòîñîâíî
íåàðìîâàíèõ ³ àðìîâàíèõ êàì’ÿíèõ êîíñòðóêö³é, âèêîðèñòîâóþòüñÿ ó âèïàäêàõ, êîëè àðìàòóðà
âêëþ÷åíà äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ì³öíîñò³ àáî ïðèäàòíîñò³ äî åêñïëóàòàö³¿, à òàêîæ äëÿ ï³äâèùåííÿ
äîâãîâ³÷íîñò³. Òàêîæ íàâåäåí³ ïðàâèëà ïðîåêòóâàííÿ, ðîçðàõóíêó òà âèçíà÷åííÿ ðîçðàõóíêîâèõ
ïàðàìåòð³â ïîïåðåäíüî íàïðóæåíî¿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè â îáîéì³ (êëàäêè ç ï³äñèëåííÿì), àëå áåç
íàâåäåííÿ ïðàâèëà ¿õ çàñòîñóâàííÿ. Ïîëîæåííÿ öèõ Íîðì íå ðîçïîâñþäæóþòüñÿ íà êëàäêó ç
ïëîùåþ ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó ìåíøå 0,04 ì2.

1.7 Ïðèíöèïè ³ ïðàâèëà çàñòîñóâàííÿ, ùî íàâåäåí³ â öèõ Íîðìàõ, ìîæóòü áóòè ïîøèðåí³ ç
ìîæëèâèìè äîïîâíåííÿìè íà ò³ òèïè êîíñòðóêö³é, ÿê³ íå áóëè ðîçãëÿíóò³ ïîâí³ñòþ, íà íîâ³
êîíñòðóêö³¿ ç óæå àäàïòîâàíèõ ìàòåð³àë³â, íà íîâ³ ìàòåð³àëè àáî íà ò³ âèïàäêè, êîëè âèíèêàº
íåîáõ³äí³ñòü ïðîòèñòîÿòè ä³ÿì àáî âïëèâàì, íå ïåðåäáà÷åíèì ó ðàìêàõ çâè÷àéíîãî äîñâ³äó.
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1.8 Ó öèõ Íîðìàõ íàâåäåí³ ïðàâèëà, ÿê³ â îñíîâíîìó çàñòîñîâóþòüñÿ äî áóä³âåëü ãðîìàäñüêîãî,
öèâ³ëüíîãî òà ïðîìèñëîâîãî ïðèçíà÷åííÿ. Çàñòîñóâàííÿ öèõ ïðàâèë ìîæå áóòè îáìåæåíå ç ïðàê-
òè÷íèõ ì³ðêóâàíü àáî â ðåçóëüòàò³ âïðîâàäæåííÿ ñïðîùåíü; îáìåæåííÿ â çàñòîñóâàíí³ ïðàâèë
âêàçàí³ ó òåêñò³.

1.9 Ö³ Íîðìè íå ðîçïîâñþäæóþòüñÿ íà:
– êîíêðåòí³ àñïåêòè áóä³âåëü ñïåö³àëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ (íàïðèêëàä, äèíàì³÷í³ åôåêòè ó

âèñîòíèõ áóä³âëÿõ);
– êîíêðåòí³ àñïåêòè öèâ³ëüíèõ áóä³âåëü ñïåö³àëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ (öåãëÿí³ ìîñòè, ãðåáë³,

òðóáè àáî âîäîçá³ðí³ ñïîðóäè);
– êîíêðåòí³ àñïåêòè êîíñòðóêö³é ñïåö³àëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ (àðêè àáî êóïîëè);
– êëàäêà, â ÿê³é âèêîðèñòîâóºòüñÿ ã³ïñîâèé áóä³âåëüíèé ðîç÷èí, ³ç çàñòîñóâàííÿì àáî áåç

çàñòîñóâàííÿ öåìåíòó;
– êëàäêà, â ÿê³é ¿¿ åëåìåíòè íå óêëàäàþòüñÿ â ïðàâèëüíîìó ïîðÿäêó (áóòîâà êëàäêà);
– êëàäêà, àðìîâàíà ìàòåð³àëàìè, â³äì³ííèìè â³ä ñòàë³.

2 ÍÎÐÌÀÒÈÂÍ² ÏÎÑÈËÀÍÍß

Ó öèõ Íîðìàõ º ïîñèëàííÿ íà òàê³ íîðìàòèâí³ àêòè òà äîêóìåíòè:

ÄÁÍ Â.1.1-12:2006 Çàõèñò â³ä íåáåçïå÷íèõ ãåîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â. Áóä³âíèöòâî ó ñåéñì³÷íèõ
ðàéîíàõ Óêðà¿íè

ÄÁÍ Â.1.2-2:2006 Ñèñòåìà çàáåçïå÷åííÿ íàä³éíîñò³ òà áåçïåêè áóä³âåëüíèõ îá’ºêò³â. Íàâàí-
òàæåííÿ ³ âïëèâè. Íîðìè ïðîåêòóâàííÿ

ÄÁÍ Â.1.1-7-2002 Çàõèñò â³ä ïîæåæ³. Ïîæåæíà áåçïåêà îá’ºêò³â áóä³âíèöòâà

ÄÁÍ Â.1.2-7-2008 Ñèñòåìà çàáåçïå÷åííÿ íàä³éíîñò³ òà áåçïåêè áóä³âåëüíèõ îá’ºêò³â. Îñíîâí³
âèìîãè äî áóä³âåëü ³ ñïîðóä . Ïîæåæíà áåçïåêà

ÄÁÍ Â.1.2-14-2008 Ñèñòåìà çàáåçïå÷åííÿ íàä³éíîñò³ òà áåçïåêè áóä³âåëüíèõ îá’ºêò³â. Çàãàëüí³
ïðèíöèïè çàáåçïå÷åííÿ íàä³éíîñò³ òà êîíñòðóêòèâíî¿ áåçïåêè áóä³âåëü, ñïîðóä, áóä³âåëüíèõ
êîíñòðóêö³é òà îñíîâ

ÄÁÍ Â.2.6-31:2006 Êîíñòðóêö³¿ áóäèíê³â ³ ñïîðóä. Òåïëîâà ³çîëÿö³ÿ áóä³âåëü

ÄÁÍ Â.2.6-98:2009 Êîíñòðóêö³¿ áóäèíê³â ³ ñïîðóä. Áåòîíí³ òà çàë³çîáåòîíí³ êîíñòðóêö³¿.
Îñíîâí³ ïîëîæåííÿ

ÄÑÒÓ Á Â.1.2-3:2006 Ñèñòåìà çàáåçïå÷åííÿ íàä³éíîñò³ òà áåçïåêè áóä³âåëüíèõ îá’ºêò³â.
Ïðîãèíè ³ ïåðåì³ùåííÿ. Âèìîãè ïðîåêòóâàííÿ

ÄÑÒÓ Á Â.2.6-55:2008 Êîíñòðóêö³¿ áóä³âåëü ³ ñïîðóä. Ïåðåìè÷êè çàë³çîáåòîíí³ äëÿ áóä³âåëü ç
öåãëÿíèìè ñò³íàìè. Òåõí³÷í³ óìîâè

ÄÑÒÓ Á Â.2.7-7:2008 Áóä³âåëüí³ ìàòåð³àëè. Âèðîáè áåòîíí³ ñò³íîâ³ äð³áíîøòó÷í³. Òåõí³÷í³
óìîâè (EN 771-3:2003, NEQ)

ÄÑÒÓ Á Â.2.7-18-95 Áóä³âåëüí³ ìàòåð³àëè. Áåòîíè ëåãê³. Çàãàëüí³ òåõí³÷í³ óìîâè

ÄÑÒÓ Á Â.2.7-43-96 Áóä³âåëüí³ ìàòåð³àëè. Áåòîíè âàæê³. Òåõí³÷í³ óìîâè

ÄÑÒÓ Á Â.2.7-61:2008 Áóä³âåëüí³ ìàòåð³àëè. Öåãëà òà êàìåí³ êåðàì³÷í³ ðÿäîâ³ ³ ëèöüîâ³. Òåõí³÷í³
óìîâè (EN 771-1:2003, NEQ)

ÄÑÒÓ Á Â.2.7-80:2008 Áóä³âåëüí³ ìàòåð³àëè. Öåãëà òà êàìåí³ ñèë³êàòí³. Òåõí³÷í³ óìîâè

ÄÑÒÓ Á Â.2.7-114-2002 (ÃÎÑÒ 10181-2000) Áóä³âåëüí³ ìàòåð³àëè. Ñóì³ø³ áåòîíí³. Ìåòîäè
âèïðîáóâàíü
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ÄÑÒÓ Á Â.2.7-137:2008 Áóä³âåëüí³ ìàòåð³àëè. Áëîêè ç í³çäðþâàòîãî áåòîíó ñò³íîâ³ äð³áí³.
Òåõí³÷í³ óìîâè

ÄÑÒÓ Á Â.2.7-165:2008 Áóä³âåëüí³ ìàòåð³àëè. Ìåòîäè âèçíà÷åííÿ ã³ãðîñêîï³÷íî¿ ñîðáö³¿ áóäi-
âåëüíèõ ìàòåð³àë³â òà âèðîá³â (EN ISO 12571: 2000, NEQ)

ÄÑÒÓ Á Â.2.7-176:2008 Áóä³âåëüí³ ìàòåð³àëè. Ñóì³ø³ áåòîíí³ òà áåòîí. Çàãàëüí³ òåõí³÷í³ óìîâè
(EN 206-1:2002, NEQ)

ÄÑÒÓ-Ï Á Â.2.6-õõõ-200õ*) Ïðîåêòóâàííÿ êàì’ÿíèõ êîíñòðóêö³é. Îñíîâí³ ïîëîæåííÿ. Âîãíå-
ñò³éê³ñòü

ÄÑÒÓ 3760:2006 Ïðîêàò àðìàòóðíèé äëÿ çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é. Çàãàëüí³ òåõí³÷í³ óìîâè
(ISO 6935-2:1991, NEQ)

ÃÎÑÒ 4001-84 Êàìíè ñòåíîâûå èç ãîðíûõ ïîðîä. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ (Êàìåí³ ñò³íîâ³ ³ç
ã³ðñüêèõ ïîð³ä. Òåõí³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 5781-82 Ñòàëü ãîðÿ÷åêàòàíàÿ äëÿ àðìèðîâàíèÿ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé. Òåõíè-
÷åñêèå óñëîâèÿ (Ñòàëü ãàðÿ÷åêàòàíà äëÿ àðìóâàííÿ çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é. Òåõí³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 5802-86 Ðàñòâîðû ñòðîèòåëüíûå. Ìåòîäû èñïûòàíèé (Ðîç÷èíè áóä³âåëüí³. Ìåòîäè
âèïðîáóâàíü)

ÃÎÑÒ 6133-84 Êàìíè áåòîííûå ñòåíîâûå. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ (Êàìåí³ áåòîíí³ ñò³íîâ³.
Òåõí³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 8462-85 Ìàòåðèàëû ñòåíîâûå. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ïðåäåëîâ ïðî÷íîñòè ïðè ñæàòèè è
èçãèáå (Ìàòåð³àëè ñò³íîâ³. Ìåòîäè âèçíà÷åííÿ ãðàíèöü ì³öíîñò³ ïðè ñòèñêó òà âèãèí³)

ÄÑÒÓ Á Â.2.7-214:2009 Áóä³âåëüí³ ìàòåð³àëè. Áåòîíè. Ìåòîäè âèçíà÷åííÿ ì³öíîñò³ çà êîíò-
ðîëüíèìè çðàçêàìè

ÃÎÑÒ 10884-94 Ñòàëü àðìàòóðíàÿ òåðìîìåõàíè÷åñêè óïðî÷íåííàÿ äëÿ æåëåçîáåòîííûõ êîí-
ñòðóêöèé. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ (Ñòàëü àðìàòóðíà òåðìîìåõàí³÷íî çì³öíåíà äëÿ çàë³çîáåòîííèõ
êîíñòðóêö³é. Òåõí³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 13579-78 Áëîêè áåòîííûå äëÿ ñòåí ïîäâàëîâ. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ (Áëîêè áåòîíí³ äëÿ
ñò³í ï³äâàë³â. Òåõí³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 19010-82 Áëîêè ñòåíîâûå áåòîííûå è æåëåçîáåòîííûå äëÿ çäàíèé. Îáùèå òåõíè÷åñêèå
óñëîâèÿ (Áëîêè ñò³íîâ³ áåòîíí³ ³ çàë³çîáåòîíí³ äëÿ áóä³âåëü. Çàãàëüí³ òåõí³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 24332-88. Êèðïè÷ è êàìíè ñèëèêàòíûå. Óëüòðàçâóêîâîé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïðî÷íîñòè
ïðè ñæàòèè (Öåãëà òà êàìåí³ ñèë³êàòí³. Óëüòðàçâóêîâèé ìåòîä âèçíà÷åííÿ ì³öíîñò³ ïðè ñòèñêó)

ÃÎÑÒ 27005-86 Áåòîíû ëåãêèå è ÿ÷åèñòûå. Ïðàâèëà êîíòðîëÿ ñðåäíåé ïëîòíîñòè (Áåòîíè ëåãê³
òà í³çäðþâàò³. Ïðàâèëà êîíòðîëþ ñåðåäíüî¿ ù³ëüíîñò³ )
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3 ÏÅÐÅÄÓÌÎÂÈ

Ó öèõ Íîðìàõ íàâåäåí³ íàñòóïí³ çàãàëüí³ ïåðåäóìîâè:
– âèá³ð êîíñòðóêòèâíî¿ ñõåìè ³ ðîçðàõóíîê ñïîðóäè âèêîíóºòüñÿ ïåðñîíàëîì â³äïîâ³äíî¿

êâàë³ô³êàö³¿ òà äîñâ³äó;
– âèêîíàííÿ ðîá³ò çä³éñíþºòüñÿ ïåðñîíàëîì, ÿêèé ìàº íåîáõ³äí³ íàâè÷êè òà äîñâ³ä;
– êîíòðîëü ÿêîñò³ çàáåçïå÷óºòüñÿ ïðîòÿãîì âèêîíàííÿ ðîáîòè ç ïðîåêòóâàííÿ äî âèêîíàííÿ

êîíñòðóêö³é íà áóäìàéäàí÷èêàõ Óêðà¿íè;
– áóä³âåëüí³ ìàòåð³àëè ³ âèðîáè çàñòîñîâóþòüñÿ â³äïîâ³äíî äî ÷èííèõ ñòàíäàðò³â;
– â³äïîâ³äíå òåõí³÷íå îáñëóãîâóâàííÿ ñïîðóä çàáåçïå÷óºòüñÿ;

– ñïîðóäà áóäå âèêîðèñòîâóâàòèñü â³äïîâ³äíî äî ïðîåêòíèõ ð³øåíü.

Ïðèì³òêà. Ìîæëèâ³ âèïàäêè, êîëè âèùåçàçíà÷åí³ ïåðåäóìîâè ïîòðåáóâàòèìóòü äîïîâíåííÿ.

4 Â²ÄÌ²ÍÍÎÑÒ² Ì²Æ ÎÑÍÎÂÍÈÌÈ ÏÎËÎÆÅÍÍßÌÈ ² ÏÐÀÂÈËÀÌÈ
ÇÀÑÒÎÑÓÂÀÍÍß

Ïðàâèëà, íàâåäåí³ ó â³äïîâ³äíèõ íîðìàòèâíèõ äîêóìåíòàõ, çàñòîñîâàí³ â öèõ Íîðìàõ.

5 ÒÅÐÌ²ÍÈ ÒÀ ÂÈÇÍÀ×ÅÍÍß ÏÎÍßÒÜ

5.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

5.2 Òåðì³íè, ùî â³äíîñÿòüñÿ äî êëàäêè

5.2.1 êëàäêà
Ñóêóïí³ñòü åëåìåíò³â êàì’ÿíî¿ êëàäêè, ðîçòàøîâàíèõ ó çàäàíîìó ïîðÿäêó ³ ç’ºäíàíèõ ðàçîì

öåìåíòíèì ðîç÷èíîì

5.2.2 íåàðìîâàíà êàì’ÿíà êëàäêà
Êëàäêà, â ñòðóêòóðó ÿêî¿ âêëþ÷åí³ àðìàòóðí³ åëåìåíòè â ê³ëüêîñò³, íåäîñòàòí³é äëÿ òîãî, ùîá

çàäîâîëüíÿòè âèìîãè äî àðìîâàíî¿ êàì’ÿíî¿ êîíñòðóêö³¿

5.2.3 àðìîâàíà êàì’ÿíà êëàäêà
Êëàäêà, â ÿê³é çíàõîäÿòüñÿ ïðóòêè àáî ñ³òêè, çàíóðåí³ â ðîç÷èí àáî áåòîí, ùî ñòâîðþº îï³ð

âïëèâàì íà îñíîâ³ âçàºìîä³¿ âñ³õ êîìïîíåíò³â êëàäêè

5.2.4 ïîïåðåäíüî íàïðóæåíà êëàäêà
Êëàäêà, â ÿê³é âíóòð³øí³ íàïðóæåííÿ ñòèñêó ñòâîðåí³ øëÿõîì ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ

àðìàòóðè

5.2.5 àíêåðíà êëàäêà
Êëàäêà, â ÿê³é ïåðåäáà÷åíî àíêåðóâàííÿ áóä³âåëüíèõ åëåìåíò³â ³ç çàë³çîáåòîíó àáî àðìàòóðè

â âåðòèêàëüíîìó ³ ãîðèçîíòàëüíîìó íàïðÿìêàõ

5.2.6 ïåðåâ’ÿçêà êëàäêè
Ðîçòàøóâàííÿ åëåìåíò³â êëàäêè â ïåâí³é ïîñë³äîâíîñò³, ùîá çàáåçïå÷èòè ¿õ ñóì³ñíó ðîáîòó

5.3 Òåðì³íè, ùî â³äíîñÿòüñÿ äî ì³öíîñò³ êëàäêè

5.3.1 õàðàêòåðèñòè÷íà (íîðìàòèâíà) ì³öí³ñòü êëàäêè
Âåëè÷èíà ì³öíîñò³ êëàäêè ç 5 % â³ðîã³äí³ñòþ òîãî, ùî âîíà íå áóäå äîñÿãíóòà ïðè ïðîâåäåíí³

ñåð³¿ âèïðîáóâàíü, ã³ïîòåòè÷íî íå îáìåæåíèõ ó ÷àñ³. Äàíà âåëè÷èíà â çàãàëüíîìó âèïàäêó â³ä-
ïîâ³äàº âèçíà÷åíîþ êâàíòèëåì ñòàòèñòè÷íîãî ðîçïîä³ëó ðåçóëüòàò³â, îòðèìàíèõ ó ñåð³¿ âèïðî-
áóâàíü êîíêðåòíî¿ õàðàêòåðèñòèêè ìàòåð³àëó. Íîì³íàëüíà âåëè÷èíà âèêîðèñòîâóºòüñÿ ÿê õàðàê-
òåðèñòè÷íà âåëè÷èíà çà ïåâíèõ óìîâ
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5.3.2 ì³öí³ñòü êëàäêè íà ñòèñê
Îï³ð êëàäêè ñòèñêàëüíèì íàâàíòàæåííÿì áåç äåôîðìàö³é îïîðíèõ ïîäóøîê, áåç âïëèâó

ãíó÷êîñò³ òà ïîçàöåíòðîâîãî íàâàíòàæåííÿ

5.3.3 ì³öí³ñòü êëàäêè íà çñóâ
Ì³öí³ñòü êëàäêè ïðè ä³¿ ñèë çñóâó

5.3.4 ì³öí³ñòü êëàäêè íà âèãèí
Ì³öí³ñòü êëàäêè ïðè ä³¿ ñèë ÷èñòîãî âèãèíó

5.3.5 ñèëà ç÷åïëåííÿ àíêåðóâàííÿ
Ñèëà ç÷åïëåííÿ ì³æ àðìàòóðîþ ³ áåòîíîì àáî áóä³âåëüíèì ðîç÷èíîì ïðè ä³¿ ñèë ñòèñêó àáî

ðîçòÿãó àðìàòóðíèõ åëåìåíò³â

5.3.6 ç÷åïëåííÿ
Ðåçóëüòàò ä³¿ áóä³âåëüíîãî ðîç÷èíó, ùî ðîçâèâàº îï³ð çóñèëëÿì ðîçòÿãó ³ çð³çó íà ïîâåðõíÿõ

âçàºìîä³¿ åëåìåíò³â êàì’ÿíî¿ êëàäêè

5.4 Òåðì³íè, ùî â³äíîñÿòüñÿ äî åëåìåíò³â êàì’ÿíî¿ êëàäêè

5.4.1 åëåìåíò êàì’ÿíî¿ êëàäêè
Åëåìåíò êëàäêè, ùî ìàº ïåâíó ôîðìó ³ ïðèçíà÷åíèé äëÿ âèêîðèñòàííÿ â êàì’ÿíèõ êîíñò-

ðóêö³ÿõ

5.4.2 åëåìåíòè êàì’ÿíî¿ êëàäêè 1-¿, 2-¿, 3-¿ ³ 4-¿ ãðóï
Ãðóïîâ³ ïîçíàêè åëåìåíò³â êàì’ÿíî¿ êëàäêè â³äïîâ³äíî äî ïðîöåíòíîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ

ðîçì³ð³â ³ îð³ºíòàö³¿ îòâîð³â â åëåìåíòàõ

5.4.3 ïîñò³ëüíà ãðàíü
Âåðõíÿ àáî íèæíÿ ãðàíü åëåìåíòà êëàäêè, óêëàäåíîãî ó â³äïîâ³äíîìó ïîðÿäêó

5.4.4 æîëîáîê
Ïîãëèáëåííÿ íà îäí³é àáî îáîõ ïîñò³ëüíèõ ãðàíÿõ åëåìåíòà êëàäêè, îòðèìàíå ïðè éîãî

âèãîòîâëåíí³

5.4.5 ïîðîæíèíà
Ïîðîæíèíà ïåâíî¿ ôîðìè â êëàäö³, ÿêà ïðîõîäèòü ïîâí³ñòþ àáî ÷àñòêîâî ÷åðåç öåãëó àáî

êàì³íü

5.4.6 çàõâàòíà âè¿ìêà
Ïîðîæíå÷à ïåâíî¿ ôîðìè â åëåìåíò³ êëàäêè äëÿ òîãî, ùîá ïîëåãøèòè éîãî çàõîïëåííÿ ³ ï³äéîì

îäí³ºþ àáî äâîìà ðóêàìè, àáî çà äîïîìîãîþ ìåõàí³÷íèõ ïðèñòðî¿â

5.4.7 âíóòð³øíÿ ïåðåãîðîäêà
Òâåðäèé ìàòåð³àë ì³æ ïîðîæíèíàìè â åëåìåíò³ êëàäêè

5.4.8 çîâí³øíÿ ïåðåãîðîäêà
Ìàòåð³àë ì³æ îòâîðîì ³ ãðàííþ åëåìåíòà êëàäêè

5.4.9 ïëîùà áðóòòî
Ïëîùà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó åëåìåíòà êëàäêè, ùî âêëþ÷àº ïëîùó ïîðîæíèí, âè¿ìîê ³ ð³çíèõ

âèñòóïíèõ ïîâåðõîíü

5.4.10 ì³öí³ñòü íà ñòèñê åëåìåíò³â êàì’ÿíî¿ êëàäêè
Ñåðåäíº çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ íà ñòèñê ïåâíî¿ ê³ëüêîñò³ åëåìåíò³â êàì’ÿíî¿ êëàäêè
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5.4.11 õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü íà ñòèñê åëåìåíò³â êàì’ÿíî¿ êëàäêè
Ì³öí³ñòü íà ñòèñê åëåìåíò³â êàì’ÿíî¿ êëàäêè, ïðèâåäåíà äî ì³öíîñò³ íà ñòèñê âèñóøåíîãî

åëåìåíòà êëàäêè ðîçì³ðàìè 100�100�100(h) ìì

5.5 Òåðì³íè, ùî â³äíîñÿòüñÿ äî áóä³âåëüíîãî ðîç÷èíó

5.5.1 áóä³âåëüíèé ðîç÷èí
Ñóì³ø îäíîãî àáî äåê³ëüêîõ íåîðãàí³÷íèõ â’ÿæó÷èõ ðå÷îâèí, íàïîâíþâà÷³â ³ âîäè, à òàêîæ

ó äåÿêèõ âèïàäêàõ äîáàâîê ³ äîì³øîê, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ âëàøòóâàííÿ ³ ðîçøèâêè øâ³â
êëàäêè

5.5.2 áóä³âåëüíèé ðîç÷èí çàãàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ
Áóä³âåëüíèé ðîç÷èí, ùî íå ìàº îñîáëèâèõ õàðàêòåðèñòèê

5.5.3 òîíêîøàðîâèé áóä³âåëüíèé ðîç÷èí
Ïðîåêòíèé áóä³âåëüíèé ðîç÷èí, ùî ìàº íàïîâíþâà÷, ìàêñèìàëüíèé ðîçì³ð ÿêîãî ìåíøå àáî

äîð³âíþº çàäåêëàðîâàí³é, ÷è âåëè÷èí³ âêëþ÷åíü, çàäàí³é çà ïðèïèñîì

Ïðèì³òêà. Äèâ. ïðèì³òêó â 8.6.1.2.2.

5.5.4 ëåãêèé áóä³âåëüíèé ðîç÷èí
Áóä³âåëüíèé ðîç÷èí ç ãóñòèíîþ â ñóõîìó ñòàí³ çàòâåðä³ëîãî ðîç÷èíó, ÿêà ìåíøå íîðìîâàíî¿

âåëè÷èíè

5.5.5 áóä³âåëüíèé ðîç÷èí ï³ñëÿ âèïðîáóâàíü ç ìåòîþ ï³äáîðó ñêëàäó
Áóä³âåëüíèé ðîç÷èí, ñêëàä ³ âèãîòîâëåííÿ ÿêîãî âèáèðàºòüñÿ ³ç ìåòîþ äîñÿãíåííÿ çàäàíèõ

âëàñòèâîñòåé (åêñïëóàòàö³éíèõ ÿêîñòåé)

5.5.6 áóä³âåëüíèé ðîç÷èí ³ç çàäàíèìè âëàñòèâîñòÿìè
Áóä³âåëüíèé ðîç÷èí, ïðèãîòîâëåíèé ³ç äîòðèìàííÿì çàäàíèõ ïðîïîðö³é, âëàñòèâîñò³ ÿêîãî

çàáåçïå÷óþòüñÿ çàäàíèìè ïðîïîðö³ÿìè ñêëàäîâèõ ÷àñòèí (ðåöåïòóðà)

5.5.7 çàâîäñüêèé áóä³âåëüíèé ðîç÷èí
Áóä³âåëüíèé ðîç÷èí, â³ääîçîâàíèé ³ çàì³øàíèé íà çàâîä³

5.5.8 íàï³âôàáðèêàò çàâîäñüêîãî áóä³âåëüíîãî ðîç÷èíó
Çàçäàëåã³äü äîçîâàíèé áóä³âåëüíèé ðîç÷èí àáî ïîïåðåäíüî çàì³øàí³ êîìïîíåíòè ðîç÷èíó

5.5.9 çàâîäñüêèé ï³äãîòîâëåíèé áóä³âåëüíèé ðîç÷èí
Áóä³âåëüíèé ðîç÷èí, âñ³ êîìïîíåíòè ÿêîãî ïîâí³ñòþ äîçîâàí³ íà çàâîä³, äîñòàâëåí³ íà áóäi-

âåëüíèé ìàéäàí÷èê ³ òóò âæå çàì³øàí³ â³äïîâ³äíî äî âèìîã ³ óìîâ âèðîáíèêà

5.5.10 çàçäàëåã³äü çàì³øàíèé áóä³âåëüíèé ðîç÷èí ³ç äîäàâàííÿì âàïíà ³ ï³ñêó
Áóä³âåëüíèé ðîç÷èí, êîìïîíåíòè ÿêîãî äîçîâàí³ ³ çàì³øàí³ íà çàâîä³, äîñòàâëåí³ íà áóä³âåëü-

íèé ìàéäàí÷èê ³ ï³ñëÿ äîäàâàííÿ äî íèõ ³íøèõ êîìïîíåíò³â çà âêàç³âêàìè çàâîäó (íàïðèêëàä,
öåìåíòó) çàì³øàí³ ç âàïíîì ³ ï³ñêîì

5.5.11 áóä³âåëüíèé ðîç÷èí, ùî âèãîòîâëÿºòüñÿ íà áóäìàéäàí÷èêó
Áóä³âåëüíèé ðîç÷èí, ñêëàäåíèé ç îêðåìèõ êîìïîíåíò³â, â³äì³ðÿíèõ ³ çàì³øàíèõ áåçïîñåðåäíüî

íà áóä³âåëüíîìó ìàéäàí÷èêó

5.5.12 ì³öí³ñòü íà ñòèñê áóä³âåëüíîãî ðîç÷èíó
Óñåðåäíåíå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ íà ñòèñê ïåâíî¿ ê³ëüêîñò³ çðàçê³â áóä³âåëüíîãî ðîç÷èíó ÷åðåç

28 ä³á òâåðä³ííÿ
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5.6 Òåðì³íè, ùî â³äíîñÿòüñÿ äî áåòîíó çàïîâíåííÿ

5.6.1 áåòîí çàïîâíåííÿ
Áåòîí, ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ çàïîâíåííÿ ïîðîæíèí ³ âè¿ìîê ó êàì’ÿí³é êëàäö³

5.7 Òåðì³íè, ùî â³äíîñÿòüñÿ äî àðìóâàííÿ

5.7.1 ñòàëü äëÿ àðìóâàííÿ
Ñòàëåâà àðìàòóðà, ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ â êëàäö³

5.7.2 àðìóâàííÿ ãîðèçîíòàëüíîãî øâà êëàäêè
Ñòàëåâà àðìàòóðà, ïîïåðåäíüî âèãîòîâëåíà äëÿ óêëàäàííÿ â ãîðèçîíòàëüíèé øîâ êëàäêè

5.7.3 íàïðóæåíà àðìàòóðà
Ñòàëåâèé äð³ò, ïðóòêè àáî àðìàòóðí³ ïàñìà, ùî çàñòîñîâóþòüñÿ â êëàäö³

5.8 Òåðì³íè, ùî â³äíîñÿòüñÿ äî äîïîì³æíèõ åëåìåíò³â

5.8.1 óù³ëüíþâàëüíà ïðîêëàäêà â ïåðåð³ç³
Óù³ëüíþâàëüíà ïðîêëàäêà, öåãëà àáî ³íøèé ìàòåð³àë, ùî çàñòîñîâóºòüñÿ â öåãëÿíèõ ñò³íàõ ³ç

ìåòîþ óñóíåííÿ ï³äéîìó âîäè

5.8.2 ñò³íîâèé àíêåð
Áóä³âåëüíà äåòàëü äëÿ ç’ºäíàííÿ îáîõ øàð³â ïðè äâîøàðîâèõ ñò³íàõ àáî îäíîãî øàðó ç êàð-

êàñîì ÷è ñò³íîâîþ êîíñòðóêö³ºþ

5.8.3 àíêåð
Áóä³âåëüíà äåòàëü äëÿ çâ’ÿçêó åëåìåíò³â êëàäêè ç ïðèëåãëèìè áóä³âåëüíèìè åëåìåíòàìè

(ïåðåêðèòòÿ òà ïîêðèòòÿ)

5.9 Òåðì³íè, ùî â³äíîñÿòüñÿ äî ðîç÷èíîâèõ øâ³â

5.9.1 ãîðèçîíòàëüíèé øîâ êëàäêè
Øàð áóä³âåëüíîãî ðîç÷èíó ì³æ ïîñò³ëüíèìè ãðàíÿìè åëåìåíò³â êàì’ÿíî¿ êëàäêè

5.9.2 ñòèêîâèé øîâ (òè÷êîâèé øîâ)
Ðîç÷èíîâèé øîâ, ðîçòàøîâàíèé ïåðïåíäèêóëÿðíî äî ãîðèçîíòàëüíîãî øâà êëàäêè ³ äî ãðàí³

ñò³íè

5.9.3 ïîçäîâæí³é øîâ
Âåðòèêàëüíèé øîâ âñåðåäèí³ ñò³íè, ïàðàëåëüíèé ãðàíÿì ñò³íè

5.9.4 òîíêîøàðîâèé øîâ
Øîâ, âèêîíàíèé ³ç çàñòîñóâàííÿì òîíêîãî øàðó áóä³âåëüíîãî ðîç÷èíó

5.9.5 îáðîáêà øâ³â
Îáðîáêà âåðõíüî¿ ïîâåðõí³ øâ³â

5.9.6 ðîçøèâàííÿ øâ³â
Ïîäàëüøå çàïîâíåííÿ òà îáðîáêà âåðõíüî¿ ïîâåðõí³ ðîç÷èíîâèõ øâ³â, êîëè øâè ðîçøè-

âàþòüñÿ àáî çàëèøàþòüñÿ â³äêðèòèìè

5.10 Òåðì³íè, ùî â³äíîñÿòüñÿ äî òèï³â ñò³í

5.10.1 íåñó÷à ñò³íà
Ñò³íà, ðîçðàõîâàíà äëÿ ñïðèéìàííÿ ïðèêëàäåíîãî íàâàíòàæåííÿ äîäàòêîâî äî ñâîº¿ âëàñíî¿

âàãè
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5.10.2 îäíîøàðîâà ñò³íà
Ñò³íà áåç âíóòð³øíüî¿ ïîðîæíèíè àáî áåç áåçïåðåðâíîãî âåðòèêàëüíîãî øâà â ñâî¿é ïëîùèí³

5.10.3 ñò³íà êîëîäÿçíî¿ êëàäêè
Ñò³íà, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ ïàðàëåëüíèõ îäíîøàðîâèõ ñò³íîê, ÿê³ åôåêòèâíî ïåðåâ’ÿçàí³

â’ÿçÿìè, àáî àðìóâàííÿì ãîðèçîíòàëüíèõ øâ³â. Ïðîñò³ð ì³æ ñò³íêàìè (êîëîäÿçü), çàëèøåíèé
ïîðîæí³ì àáî çàïîâíåíèé ÷àñòêîâî àáî ïîâí³ñòþ òåïëî³çîëÿö³éíèì íåíåñó÷èì ìàòåð³àëîì

Ïðèì³òêà. Ñò³íà, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ ñò³íîê, ðîçä³ëåíèõ ïðîñòîðîì, îäíà ç ÿêèõ – çîâí³øíÿ, ³ íå
ï³äâèùóº íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ àáî æîðñòêîñò³

5.10.4 äâîøàðîâà ñò³íà
Ñò³íà, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ ïàðàëåëüíèõ øàð³â ³ç âåðòèêàëüíèì çàïîâíåíèì ðîç÷èíîì

øâîì, ïðè÷îìó øàðè ç’ºäíàí³ åëåìåíòàìè ñò³íè òàê, ùî âîíè ïðàöþþòü ñóì³ñíî ç âåðòèêàëüíèì,
ïîâí³ñòþ çàïîâíåíèì ðîç÷èíîì øâîì

5.10.5 ïîðîæíèñòà ñò³íà ç çàïîâíåíèì ïðîñòîðîì
Ñò³íà, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ ïàðàëåëüíèõ ñò³íîê ³ç ïðîñòîðîì ì³æ íèìè, ïîâí³ñòþ çàëèòèì

ð³äêèì áåòîíîì àáî öåìåíòíèì ðîç÷èíîì, ïîâ’ÿçàíèõ åëåìåíòàìè ñò³íè àáî àðìàòóðîþ ãîðè-
çîíòàëüíèõ øâ³â êëàäêè òàê, ùî âîíè ïîâîäÿòüñÿ ÿê îäíå ö³ëå ïî â³äíîøåííþ äî íàâàíòàæåíü

5.10.6 îäíîøàðîâà îáëè÷êîâàíà ñò³íà
Ñò³íà, åëåìåíòè îáëèöþâàííÿ ÿêî¿ çâ’ÿçàí³ ç öåãëîþ âíóòð³øíüî¿ çîíè ñò³íè òàê, ùî âîíè

ïîâîäÿòüñÿ ÿê îäíå ö³ëå ïî â³äíîøåííþ äî íàâàíòàæåíü

5.10.7 ñò³íà ç³ ñìóæêàìè ðîç÷èíó ç êðàþ ïîñò³ëüíèõ øâ³â åëåìåíò³â êëàäêè
Ñò³íà, â ÿê³é åëåìåíòè êàì’ÿíî¿ êëàäêè óêëàäåí³ íà äâîõ àáî á³ëüøå ñìóæêàõ áóä³âåëüíîãî

ðîç÷èíó, äâ³ ç ÿêèõ çíàõîäÿòüñÿ íà çîâí³øí³õ êðàÿõ ïîñò³ëüíèõ ãðàíåé åëåìåíò³â

5.10.8 îáëèöþâàëüíà ñò³íà
Çîâí³øíÿ ñò³íà, ÿêà âèêîðèñòîâóºòüñÿ ÿê îáëèöþâàííÿ, ùî íå ïîâ’ÿçàíå ç ³íøèìè çîíàìè

ñò³íè àáî êàðêàñîì, ³ íå ï³äñèëþº ¿õ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³

5.10.9 ñò³íà-ä³àôðàãìà
Ñò³íà, ùî ñïðèéìàº ãîðèçîíòàëüí³ íàâàíòàæåííÿ

5.10.10 ñò³íà æîðñòêîñò³
Ñò³íà, âñòàíîâëåíà ïåðïåíäèêóëÿðíî äî ³íøî¿ ñò³íè â ÿêîñò³ îïîðè äëÿ ñïðèéìàííÿ ïîïå-

ðå÷íèõ ñèë àáî äëÿ ¿¿ ñò³éêîñò³

5.10.11 íåíåñó÷à ñò³íà
Ñò³íà, íå ïðèçíà÷åíà äëÿ ñïðèéìàííÿ íàâàíòàæåííÿ, ³ ÿêà ìîæå áóòè ðîç³áðàíà áåç çàâäàííÿ

øêîäè äëÿ íåñó÷èõ êîíñòðóêö³é

5.11 ²íø³ òåðì³íè

5.11.1 øòðàáà
Ë³í³éíå ïîñëàáëåííÿ â ñò³í³

5.11.2 í³øà
Íå íàñêð³çíå ïîãëèáëåííÿ, âèêîíàíå íà çîâí³øí³é ÷è âíóòð³øí³é ïîâåðõíÿõ ñò³íè

5.11.3 ð³äêèé ðîç÷èí
Ð³äêà ñóì³ø öåìåíòó, ï³ñêó ³ âîäè, ÿêà âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ çàëèâêè íåâåëèêèõ âè¿ìîê àáî

ïîðîæíèí

5.11.4 äåôîðìàö³éíèé øîâ
Øîâ, ùî äîïóñêàº â³ëüí³ ïåðåì³ùåííÿ â ïëîùèí³ ñò³íè
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6 ÏÎÇÍÀÊÈ

Ñèìâîëè, âèêîðèñòàí³ â öèõ Íîðìàõ.

Ëàòèíñüê³ ë³òåðè

à1 â³äñòàíü â³ä ê³íöÿ ñò³íè äî íàéáëèæ÷îãî êðàþ íàâàíòàæåíî¿ ä³ëÿíêè;

àõ â³äñòàíü â³ä ãðàí³ îïîðè äî äàíîãî ïåðåð³çó;

A ïëîùà áðóòòî ãîðèçîíòàëüíîãî ïåðåð³çó ñò³íè, ùî çíàõîäèòüñÿ ï³ä íàâàíòàæåííÿì;

Aef åôåêòèâíà ïëîùà îïîðè;

As ïëîùà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó ñòàëåâî¿ àðìàòóðè;

Asw ïëîùà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó àðìóâàííÿ, ùî çàáåçïå÷óº ì³öí³ñòü íà çñóâ;

b øèðèíà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó;

bc øèðèíà ñòèñíóòî¿ çîíè ì³æ îïîðàìè;

bef åôåêòèâíà øèðèíà;

bef.1 åôåêòèâíà øèðèíà åëåìåíòà êîíñòðóêö³¿;

bef.t åôåêòèâíà òîâùèíà åëåìåíòà ïîÿñó;

cnom íîì³íàëüíå áåòîííå ïîêðèòòÿ;

d åôåêòèâíà âèñîòà áàëêè;

da â³äõèëåííÿ àðêè ï³ä âïëèâîì ðîçðàõóíêîâîãî ãîðèçîíòàëüíîãî íàâàíòàæåííÿ;

dc íàéá³ëüøèé ðîçì³ð ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó ÿäðà â ïëîù³ âèãèíó;

ec äîäàòêîâèé åêñöåíòðèñèòåò;

ehe åêñöåíòðèñèòåò çâåðõó ³ çíèçó ñò³íè ïðè ä³¿ ãîðèçîíòàëüíèõ íàâàíòàæåíü;

ehm åêñöåíòðèñèòåò âñåðåäèí³ ñò³íè ïðè ä³¿ ãîðèçîíòàëüíèõ íàâàíòàæåíü;

ei ïî÷àòêîâèé åêñöåíòðèñèòåò çâåðõó ³ çíèçó ñò³íè;

einit ïî÷àòêîâèé åêñöåíòðèñèòåò;

eê åêñöåíòðèñèòåò âíàñë³äîê ïîâçó÷îñò³;

em åêñöåíòðèñèòåò ó ðåçóëüòàò³ íàâàíòàæåíü;

emk åêñöåíòðèñèòåò ó ñåðåäèí³ ñò³íè;

E êîðîòêî÷àñíèé ñ³÷íèé ìîäóëü ïðóæíîñò³ êàì’ÿíî¿ êëàäêè;

Elongterm äîâãîòðèâàëèé ìîäóëü ïðóæíîñò³ êëàäêè;

En ìîäóëü ïðóæíîñò³ åëåìåíòà n;

fb íîðìîâàíà âåëè÷èíà ì³öíîñò³ íà ñòèñê öåãëè;

fbod ðîçðàõóíêîâà ì³öí³ñòü ç÷åïëåííÿ ñòàëåâî¿ àðìàòóðè;

fbok õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü ç÷åïëåííÿ ñòàëåâî¿ àðìàòóðè;

fck õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü íà ñòèñê áåòîíó çàïîâíåííÿ;

fcvk õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü íà çñóâ áåòîíó çàïîâíåííÿ;

fd ðîçðàõóíêîâà ì³öí³ñòü êëàäêè íà ñòèñê ó íàïðÿì³ íàâàíòàæåííÿ;

fk õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü êëàäêè íà ñòèñê;

fm ì³öí³ñòü ðîç÷èíó êëàäêè íà ñòèñê;

fvd ðîçðàõóíêîâà ì³öí³ñòü êëàäêè íà çñóâ;

fvk õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü êëàäêè íà çñóâ;

fvko õàðàêòåðèñòè÷íà ïî÷àòêîâà ì³öí³ñòü êëàäêè íà çñóâ çà â³äñóòíîñò³ íàâàíòàæåííÿ
íà ñòèñê;
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fvlt ãðàíè÷íå çíà÷åííÿ âåëè÷èíè fvk;

fxd ðîçðàõóíêîâà ì³öí³ñòü íà âèãèí ó ïëîùèí³ âèãèíàííÿ;

fxd1 ðîçðàõóíêîâà ì³öí³ñòü êëàäêè íà âèãèí, ïëîùà ðóéíóâàííÿ ÿêî¿ ïàðàëåëüíà
ãîðèçîíòàëüíèì øâàì êëàäêè;

fxd1, app óìîâíà ðîçðàõóíêîâà ì³öí³ñòü êëàäêè íà âèãèí, ïëîùà ðóéíóâàííÿ ÿêî¿ ïàðàëåëüíà
ãîðèçîíòàëüíèì øâàì êëàäêè;

fxk1 õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü êëàäêè íà âèãèí, ïëîùà ðóéíóâàííÿ ÿêî¿ ïàðàëåëüíà
ãîðèçîíòàëüíèì øâàì êëàäêè;

fxd2 ðîçðàõóíêîâà ì³öí³ñòü êëàäêè íà âèãèí, ïëîùèíà ðóéíóâàííÿ ÿêî¿ ïåðïåíäèêóëÿðíà
äî ãîðèçîíòàëüíèõ øâ³â êëàäêè;

fxd2, app óìîâíà ðîçðàõóíêîâà ì³öí³ñòü êëàäêè íà âèãèí, ïëîùèíà ðóéíóâàííÿ ÿêî¿
ïåðïåíäèêóëÿðíà äî ãîðèçîíòàëüíèõ øâ³â êëàäêè;

fxk2 õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü êëàäêè íà âèãèí, ïëîùèíà ðóéíóâàííÿ ÿêî¿ ïåðïåíäèêóëÿðíà
äî ãîðèçîíòàëüíèõ øâ³â êëàäêè

fyd ðîçðàõóíêîâà ì³öí³ñòü ñòàëåâî¿ àðìàòóðè;

fyk õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü ñòàëåâî¿ àðìàòóðè;

Fd ðîçðàõóíêîâà ì³öí³ñòü àíêåðíîãî åëåìåíòà ñò³íè íà ñòèñê àáî ðîçòÿã;

g ñóìàðíà øèðèíà âñ³õ øâ³â áóä³âåëüíîãî ðîç÷èíó;

G ìîäóëü çñóâó êàì’ÿíî¿ êëàäêè;

h ãàáàðèòíà âèñîòà öåãëÿíî¿ ñò³íè;

hi ãàáàðèòíà âèñîòà öåãëÿíî¿ ñò³íè i;

hef åôåêòèâíà âèñîòà ñò³íè;

htot çàãàëüíà âèñîòà êîíñòðóêö³¿ (ñò³íè àáî ÿäðà);

hc âèñîòà ñò³íè äî ð³âíÿ ïðèêëàäàííÿ íàâàíòàæåííÿ;

Ij ìîìåíò ³íåðö³¿ ïëîù³ ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó åëåìåíòà j;

ê â³äíîøåííÿ ãðàíè÷íî-äîïóñòèìî¿ âåëè÷èíè ïîïåðå÷íîãî íàâàíòàæåííÿ íà âåðòèêàëüíî
ïåðåêðèâàþ÷ó ñò³íó äî ãðàíè÷íî-äîïóñòèìî¿ âåëè÷èíè ïîïåðå÷íîãî íàâàíòàæåííÿ íà
ä³éñíó ïëîùó ñò³íè, óçÿòå ç óðàõóâàííÿì ìîæëèâèõ çàòèñêàíü ïî êðàþ;

km â³äíîøåííÿ æîðñòêîñò³ ïëèòè äî æîðñòêîñò³ ñò³íè;

kr êðóòèëüíà æîðñòê³ñòü çàùåìëåííÿ;

K êîíñòàíòà ïðè ðîçðàõóíêó ì³öíîñò³ êëàäêè íà ñòèñê;

l äîâæèíà ñò³íè (ì³æ ³íøèìè ñò³íàìè, ì³æ ñò³íîþ ³ îòâîðîì àáî ì³æ îòâîðàìè);

lb äîâæèíà àíêåðóâàííÿ àðìàòóðè;

lc äîâæèíà ñòèñíóòî¿ ÷àñòèíè ïåðåð³çó ñò³íè;

lcl äîâæèíà ïðîñâ³òó ì³æ îïîðàìè;

lef åôåêòèâíà äîâæèíà îáïèðàííÿ áóä³âåëüíî¿ êîíñòðóêö³¿;

lefm åôåêòèâíà äîâæèíà îïîðè íà ñåðåäèí³ âèñîòè ñò³íè;

lr â³äñòàíü ì³æ îïîðàìè (ïðîñâ³ò);

la äîâæèíà àáî âèñîòà ñò³íè ì³æ îïîðàìè, ùî ñïðèéìàþòü ðîçï³ð àðêè;

Mad äîäàòêîâèé ðîçðàõóíêîâèé ìîìåíò;

Md ðîçðàõóíêîâèé ìîìåíò âèãèíó;

Mi ìîìåíò ó âóçëîâîìó åëåìåíò³ i;

Mid ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà ìîìåíòó âèãèíó ó âåðõíüîìó êðà¿ àáî çíèçó ñò³íè;
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Mmd ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà ìîìåíòó âèãèíó â ñåðåäèí³ âèñîòè ñò³íè;

MRd ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà ìîìåíòó, ùî ñïðèéìàºòüñÿ;

MEd ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà ä³þ÷îãî ìîìåíòó;

MEdu ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà ìîìåíòó íàä ïåðåêðèòòÿì;

MEdf ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà ìîìåíòó ï³ä ïåðåêðèòòÿì;

n ê³ëüê³ñòü ïîâåðõ³â;

ni êîåô³ö³ºíò æîðñòêîñò³ åëåìåíò³â êîíñòðóêö³¿;

nt ê³ëüê³ñòü àíêåðíèõ åëåìåíò³â ñò³íè àáî åëåìåíò³â ç’ºäíàííÿ íà êâàäðàòíèé ìåòð ïëîù³
ñò³íè;

ntmin ì³í³ìàëüíà ê³ëüê³ñòü àíêåðíèõ åëåìåíò³â ñò³íè àáî åëåìåíò³â ç’ºäíàííÿ íà êâàäðàòíèé
ìåòð ïëîù³ ñò³íè;

N ñóìà ðîçðàõóíêîâèõ âåðòèêàëüíèõ ä³é íà áóä³âëþ;

Nad ìàêñèìàëüíèé ðîçðàõóíêîâèé ðîçï³ð àðêè íà îäèíèöþ âèñîòè ñò³íè;

Nid ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà âåðòèêàëüíîãî íàâàíòàæåííÿ çâåðõó àáî çíèçó ñò³íè àáî
êîëîíè;

Nmd ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà âåðòèêàëüíîãî íàâàíòàæåííÿ íà ñåðåäèí³ âèñîòè ñò³íè àáî
êîëîíè;

NRd ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà âåðòèêàëüíîãî îïîðó öåãëÿíî¿ ñò³íè àáî êîëîíè;

NRdc ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà îïîðó ñò³íè âåðòèêàëüíîìó çîñåðåäæåíîìó íàâàíòàæåííþ;

NEd ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà âåðòèêàëüíîãî íàâàíòàæåííÿ;

NEdf ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà íàâàíòàæåííÿ ï³ä ïåðåêðèòòÿì;

NEdu ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà íàâàíòàæåííÿ íàä ïåðåêðèòòÿì;

NEl íàâàíòàæåííÿ ç áîêó ï³äëîãè;

NEdc ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà âåðòèêàëüíîãî çîñåðåäæåíîãî íàâàíòàæåííÿ;

qlat,d ðîçðàõóíêîâà ì³öí³ñòü ó ïîïåðå÷íîìó íàïðÿì³ íà îäèíèöþ ïëîù³ ñò³íè;

Qd ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà ñóìàðíîãî âåðòèêàëüíîãî íàâàíòàæåííÿ â ò³é ÷àñòèí³ áóä³âë³,
ÿêà ñòàá³ë³çóºòüñÿ ÿäðîì;

R ï³äéîì àðêè;

Re ìåæà òåêó÷îñò³ ñòàë³;

s ³íòåðâàë óêëàäàííÿ àðìàòóðè, ùî ïðàöþº ïðîòè çñóâó;

Ed ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà íàâàíòàæåííÿ, ïðèêëàäåíîãî äî åëåìåíòà àðìîâàíî¿ êàì’ÿíî¿
êîíñòðóêö³¿;

t òîâùèíà ñò³íè;

tch,V íàéá³ëüøà âèñîòà ïåðåð³çó îòâîðó ïî òîâùèí³ ñò³íè, ÿêà ïðèéìàºòüñÿ áåç ðîçðàõóíêó;

tch,h ìàêñèìàëüíà âèñîòà ïåðåð³çó ãîðèçîíòàëüíîãî àáî ïîõèëîãî êàíàëó;

ti òîâùèíà ñò³íè i;

tmin ì³í³ìàëüíà òîâùèíà ñò³íè;

tef åôåêòèâíà òîâùèíà ñò³íè;

tf òîâùèíà ïîëèö³ ïåðåð³çó;

tri òîâùèíà ïîëèö³ i;

VEd ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà íàâàíòàæåííÿ çñóâó;

VRd ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ íà çñóâ;
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wi ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëåíå ðîçðàõóíêîâå íàâàíòàæåííÿ i;

WEd ðîçðàõóíêîâå ïîïåðå÷íå íàâàíòàæåííÿ íà îäèíèöþ ïëîù³;

x â³äñòàíü äî íåéòðàëüíî¿ îñ³;

z ïëå÷å âàæåëÿ;

Z ïðóæíèé ìîìåíò îïîðó ïåðåð³çó íà îäèíèöþ âèñîòè àáî äîâæèíè ñò³íè;

Ãðåöüê³ ë³òåðè

� êóò çàêëàäàííÿ àðìàòóðè, ùî ïðàöþº ïðîòè çñóâó, äî îñ³ áàëêè;

� t êîåô³ö³ºíò òåïëîâîãî ðîçøèðåííÿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè;

�1 2, êîåô³ö³ºíòè ìîìåíòó âèãèíó;

� êîåô³ö³ºíò çá³ëüøåííÿ çîñåðåäæåíèõ íàâàíòàæåíü;

� êîåô³ö³ºíò çá³ëüøåííÿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ñò³í;

� êîåô³ö³ºíò, ÿêèé âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ âèçíà÷åííÿ ïðèâåäåíî¿ ñåðåäíüî¿ ì³öíîñò³
íà ñòèñê åëåìåíò³â êàì’ÿíî¿ êëàäêè;

	ñ 
 ãðàíè÷íà äåôîðìàö³ÿ ïîâçó÷îñò³ êàì’ÿíî¿ êëàäêè;

	el ïðóæíà äåôîðìàö³ÿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè;

	mu ãðàíè÷íà äåôîðìàö³ÿ ñòèñêó êàì’ÿíî¿ êëàäêè;

	 sy ïëàñòè÷íà äåôîðìàö³ÿ àðìàòóðè;

� åôåêòèâíà âåëè÷èíà ä³àìåòða ñòàëåâî¿ àðìàòóðè;

� 
 ãðàíè÷íå çíà÷åííÿ ïîâçó÷îñò³ êàì’ÿíî¿ êëàäêè;

Ô êîåô³ö³ºíò çìåíøåííÿ;

Ôfl êîåô³ö³ºíò çìåíøåííÿ ç óðàõóâàííÿì ì³öíîñò³ íà âèãèí;

Ôi êîåô³ö³ºíò çìåíøåííÿ çâåðõó àáî çíèçó ñò³íè;

Ôm êîåô³ö³ºíò çìåíøåííÿ â ñåðåäèí³ âèñîòè ñò³íè;

�M êîåô³ö³ºíòè íàä³éíîñò³ çà ìàòåð³àëàìè, âêëþ÷àþ÷è íåâèçíà÷åíîñò³, ùî âíîñÿòüñÿ
ãåîìåòðè÷íèì ÷èííèêîì ³ ìîäåëþâàííÿì;

� êîåô³ö³ºíò, ÿêèé âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðè ðîçðàõóíêàõ ïîçàïëîùèííîãî åêñöåíòðèñèòåòó
íàâàíòàæåíü, ïðèêëàäåíèõ äî ñò³í;

x ãëèáèíà çîíè ñòèñêó â áàëö³ ïðè âèêîðèñòàíí³ áëîêa íàïðóãè ïðÿìîêóòíî¿ ôîðìè;

 c âåëè÷èíà êîåô³ö³ºíòà ãíó÷êîñò³, äî ÿêî¿ åêñöåíòðèñèòåòîì, âèêëèêàíèì ïîâçó÷³ñòþ,
ìîæíà íåõòóâàòè;

� êîåô³ö³ºíò ïîïåðå÷íî¿ äåôîðìàö³¿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè ïðè âèãèí³;

� êîåô³ö³ºíò çá³ëüøåííÿ æîðñòêîñò³ çàùåìëåííÿ åëåìåíòa êîíñòðóêö³¿, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ;

�c ù³ëüí³ñòü ñóõîãî ìàòåð³àëó;

�n êîåô³ö³ºíò, ÿêèé çàñòîñîâóºòüñÿ ïðè ðîçðàõóíêàõ ñò³éêîñò³;

�t êîåô³ö³ºíò æîðñòêîñò³ ïðè âèçíà÷åíí³ ä³éñíî¿ òîâùèíè ñò³íè;

� d ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ íà ñòèñê ;

� êóò íàõèëó äî âåðòèêàë³ êîíñòðóêö³¿.
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7 ÎÑÍÎÂÈ ÏÐÎÅÊÒÓÂÀÍÍß

7.1 Îñíîâí³ âèìîãè

7.1.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

7.1.1.1 Ïðîåêòóâàííÿ êàì’ÿíèõ êîíñòðóêö³é çä³éñíþºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî çàãàëüíèõ ïðàâèë,
íàâåäåíèõ ó öèõ Íîðìàõ.

7.1.1.2 Îñíîâí³ ïîëîæåííÿ, ùî ñòîñóþòüñÿ êàì’ÿíèõ êîíñòðóêö³é, íàâåäåí³ â äàíîìó ðîçä³ë³.

7.1.1.3 Îñíîâí³ âèìîãè ðîçä³ëó 7 ââàæàþòüñÿ âèêîíàíèìè äëÿ êàì’ÿíèõ êîíñòðóêö³é ó ðàç³
çàñòîñóâàííÿ äî íèõ íàñòóïíèõ ïîëîæåíü:

– ïðîåêòóâàííÿ ãðàíè÷íîãî ñòàíó ó ïîºäíàíí³ ç ìåòîäîì çàñòîñóâàííÿ êîåô³ö³ºíòà íàä³éíîñò³;
– ä³¿, íàâåäåí³ â ÷èííèõ íîðìàòèâíèõ äîêóìåíòàõ;
– ïðàâèëà êîìá³íóâàííÿ, íàâåäåí³ â ÷èííèõ íîðìàòèâíèõ äîêóìåíòàõ;
– ïðàâèëà çàñòîñóâàííÿ, íàâåäåí³ â öèõ Íîðìàõ.

7.1.2 Íàä³éí³ñòü

Íàä³éí³ñòü, ùî ïîòð³áíà äëÿ êàì’ÿíèõ êîíñòðóêö³é, äîñÿãàºòüñÿ ïðè çä³éñíåíí³ ïðîåêòóâàííÿ
â³äïîâ³äíî äî öèõ Íîðì.

7.1.3 Ðîçðàõóíêîâèé ñòðîê ñëóæáè ³ äîâãîâ³÷íîñò³

Ðîçãëÿä ïèòàíü äîâãîâ³÷íîñò³ çä³éñíþºòüñÿ ç ïîñèëàííÿìè íà ïîëîæåííÿ ðîçä³ëó 9.

7.2 Ïðèíöèïè ïðîåêòóâàííÿ ãðàíè÷íèõ ñòàí³â

7.2.1 Ãðàíè÷í³ ñòàíè ìîæóòü â³äíîñèòèñÿ ò³ëüêè äî êàì’ÿíî¿ êëàäêè àáî äî ³íøèõ ìàòåð³àë³â,
ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ÿê ñêëàäîâ³ ÷àñòèíè êîíñòðóêö³¿.

7.2.2 Äëÿ êàì’ÿíèõ êîíñòðóêö³é ãðàíè÷í³ ñòàíè ³ ãðàíè÷í³ òåðì³íè åêñïëóàòàö³¿ ðîçãëÿäàþòüñÿ
ó âñ³õ àñïåêòàõ, ùî ñòîñóþòüñÿ êîíñòðóêö³¿ ³ äîïîì³æíèõ êîìïîíåíò³â, ùî âèêîðèñòàí³ â êëàäö³.

7.2.3 Äëÿ êàì’ÿíèõ êîíñòðóêö³é ðîçãëÿäàþòüñÿ âñ³ â³äïîâ³äí³ ïðîåêòí³ ð³øåííÿ ³ â³äïîâ³äí³
åòàïè áóä³âíèöòâà â ò³é ïîñë³äîâíîñò³, â ÿê³é â³äáóâàºòüñÿ ¿õ ðåàë³çàö³ÿ.

7.3 Îñíîâí³ çì³íí³ âåëè÷èíè

7.3.1 Ä³¿ íà áóä³âåëüí³ êîíñòðóêö³¿

7.3.1.1 Ä³¿ íà áóä³âåëüí³ êîíñòðóêö³¿ âêàçàí³ ó â³äïîâ³äíèõ ÷àñòèíàõ öèõ Íîðì.

7.3.2 Ïðîåêòí³ âåëè÷èíè ä³é íà áóä³âåëüí³ êîíñòðóêö³¿

7.3.2.1 Êîåô³ö³ºíòè áåçïåêè ùîäî ä³¿ íà áóä³âåëüí³ êîíñòðóêö³¿ âèçíà÷åí³ â³äïîâ³äíèìè
íîðìàòèâíèìè äîêóìåíòàìè.

7.3.2.2 Êîåô³ö³ºíòè áåçïåêè ùîäî ïîâçó÷îñò³ ³ îñ³äàííÿ áåòîííèõ åëåìåíò³â, çàñòîñîâàíèõ â
êàì’ÿíèõ êîíñòðóêö³ÿõ, âèçíà÷åí³ ÄÁÍ Â.2.6-98.

7.3.2.3 Äëÿ ãðàíè÷íîãî ñòàíó ùîäî ïðèäàòíîñò³ äî åêñïëóàòàö³¿ äåôîðìàö³¿, ùî âèíèêàþòü,
ïîâèíí³ ââîäèòèñÿ ó âèãëÿä³ óñåðåäíåíèõ âåëè÷èí.

7.3.3 Âëàñòèâîñò³ ìàòåð³àë³â ³ âèðîá³â

Âëàñòèâîñò³ ìàòåð³àë³â ³ âèðîá³â, à òàêîæ íåîáõ³äí³ â ïðîåêòóâàíí³ ãåîìåòðè÷í³ äàí³ ïîâèíí³
áóòè âçÿò³ ç â³äïîâ³äíèõ íîðìàòèâíèõ äîêóìåíò³â.
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7.4 Ïåðåâ³ðêà ³ç çàñòîñóâàííÿì êîåô³ö³ºíò³â íàä³éíîñò³

7.4.1 Ðîçðàõóíêîâ³ âåëè÷èíè âëàñòèâîñòåé ìàòåð³àë³â

Ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà, ùî õàðàêòåðèçóº âëàñòèâ³ñòü ìàòåð³àëó, ðîçðàõîâóºòüñÿ øëÿõîì ä³ëåííÿ
¿¿ õàðàêòåðèñòè÷íîãî çíà÷åííÿ íà â³äïîâ³äíèé êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ äëÿ äàíîãî ìàòåð³àëó �M .

7.4.2 Êîìá³íàö³¿ ä³é

Êîìá³íàö³¿ ä³é ïîâèíí³ â³äïîâ³äàòè ïîëîæåííÿì çàãàëüíèõ ïðàâèë ïðîåêòóâàííÿ íåñó÷èõ
êîíñòðóêö³é, íàâåäåíèõ â ÄÁÍ Â.1.2-2 òà ÄÁÍ Â.1.2 -14.

Ïðèì³òêà 1. Ó æèòëîâèõ ³ àäì³í³ñòðàòèâíèõ áóä³âëÿõ çàçâè÷àé íàäàºòüñÿ ìîæëèâ³ñòü ñïðîñòèòè êîì-
á³íàö³¿ íàâàíòàæåíü.

Ïðèì³òêà 2. Ó æèòëîâèõ ³ àäì³í³ñòðàòèâíèõ áóä³âëÿõ âñ³ íàâàíòàæåííÿ, ùî ä³þòü, ÿê öå âêàçàíî ó
â³äïîâ³äíèõ ä³þ÷èõ íîðìàòèâíèõ äîêóìåíòàõ, ìîæóòü ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê ºäèíà ä³ÿ (òîáòî ð³âí³ àáî íóëüîâ³
íàâàíòàæåííÿ íà âñ³ ïåðåêðèòòÿ çàëåæíî â³ä ñèòóàö³¿), êîåô³ö³ºíòè çìåíøåííÿ ÿêèõ íàâåäåí³ â êîìïëåêò³
â³äïîâ³äíèõ íîðì.

7.4.3 Ãðàíè÷í³ ñòàíè ùîäî âòðàòè íåñó÷î¿ çäàòíîñò³

Â³äïîâ³äí³ âåëè÷èíè êîåô³ö³ºíò³â ùîäî ìàòåð³àë³â �M çàñòîñîâóþòüñÿ äëÿ ðîçðàõóíêó ãðàíè÷-
íîãî ñòàíó ÿê ó çâè÷àéíèõ, òàê ³ ó íåïåðåäáà÷åíèõ ñèòóàö³ÿõ. Ïðè ïðîâåäåíí³ àíàë³çó ïîâåä³íêè
êîíñòðóêö³¿ ïðè íåïåðåäáà÷åíèõ ä³ÿõ íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè â³ðîã³äí³ñòü âèíèêíåííÿ òàêî¿ ä³¿.

7.4.4 Ãðàíè÷í³ ñòàíè ùîäî ïðèäàòíîñò³ äî åêñïëóàòàö³¿

Ó òèõ âèïàäêàõ, äå äî â³äïîâ³äíèõ ðîçä³ë³â çàñòîñîâàí³ ñïðîùåí³ ïðàâèëà, ÿê³ ðîçãëÿäàþòü
ãðàíè÷í³ ñòàíè ùîäî ïðèäàòíîñò³ äî åêñïëóàòàö³¿, â ðåòåëüíèõ ðîçðàõóíêàõ ³ç âèêîðèñòàííÿì
êîìá³íîâàíèõ ä³é íà áóä³âåëüí³ êîíñòðóêö³¿ íåìàº íåîáõ³äíîñò³. Ó òèõ âèïàäêàõ, äå öå íåîáõ³äíî,
êîåô³ö³ºíòè áåçïåêè ùîäî ìàòåð³àë³â, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ðîçðàõóíêó ãðàíè÷íèõ ñòàí³â
ïðèäàòíîñò³ äî åêñïëóàòàö³¿, äîð³âíþþòü �M .

Ïðèì³òêà. Çíà÷åííÿ, ÿê³ çàäàþòüñÿ äëÿ ñèìâîëó � M äëÿ çàñòîñóâàííÿ, íàâåäåí³ ó äîäàòêó Ð. Çíà÷åííÿ

� M , ùî ðåêîìåíäóºòüñÿ äëÿ âñ³õ ìàòåð³àë³â, â ðîçðàõóíêàõ ãðàíè÷íèõ ñòàí³â çà ïðèäàòí³ñòþ äî åêñïëóàòàö³¿

ñêëàäàº 1,0.

7.5 Ïðîåêòóâàííÿ ç ïðîâåäåííÿì âèïðîáóâàíü
Ì³öí³ñòü êàì’ÿíî¿ êëàäêè ìîæå áóòè âèçíà÷åíà øëÿõîì ïðîâåäåííÿ âèïðîáóâàíü.

8 ÌÀÒÅÐ²ÀËÈ

8.1 Åëåìåíòè êàì’ÿíî¿ êëàäêè

8.1.1 Òèïè ³ ãðóïè åëåìåíò³â êàì’ÿíî¿ êëàäêè

8.1.1.1 Åëåìåíòè êàì’ÿíî¿ êëàäêè â³äïîâ³äàþòü îäíîìó ç íàñòóïíèõ òèï³â:
– ãëèíÿíà öåãëà â³äïîâ³äíî äî ÄÑÒÓ Á Â.2.7 -61;
– ñèë³êàòíà öåãëà â³äïîâ³äíî äî ÄÑÒÓ Á Â.2.7-80;
– áåòîíí³ âèðîáè (ç âàæêèìè ³ ëåãêèìè çàïîâíþâà÷àìè) â³äïîâ³äíî äî ÄÑÒÓ Á Â.2.7-7;
– áëîêè ç í³çäðþâàòîãî áåòîíó àâòîêëàâíîãî òâåðäíåííÿ â³äïîâ³äíî äî ÄÑÒÓ Á Â.2.7-137;
– áåòîíí³ êàìåí³ ³ áëîêè ç øòó÷íîãî êàìåíþ â³äïîâ³äíî äî ÃÎÑÒ 6133, ÃÎÑÒ 13579;
– áóä³âåëüí³ åëåìåíòè ç îáðîáëåíîãî ïðèðîäíîãî êàìåíþ â³äïîâ³äíî äî ÃÎÑÒ 4001.

8.1.1.2 Åëåìåíòè êàì’ÿíî¿ êëàäêè ìîæóòü â³äíîñèòèñÿ äî êàòåãîð³¿ I àáî êàòåãîð³¿ II, ÿê³
âèçíà÷åí³ ó ÄÑÒÓ Á Â.2.7-7 òà ÄÑÒÓ Á Â.2.7-61.

8.1.1.3 Åëåìåíòè êàì’ÿíî¿ êëàäêè ðîçä³ëåí³ íà íàñòóïí³ ãðóïè: ãðóïà 1, ãðóïà 2, ãðóïà 3, ãðóïà 4
â ö³ëÿõ çàñòîñóâàííÿ äî íèõ ð³âíÿíü ³ ÷èñëîâèõ õàðàêòåðèñòèê, íàâåäåíèõ ó 8.6.1.2.2, 8.6.1.2.3,
8.6.1.2.4, 8.6.1.2.5, 8.6.1.2.6, 8.6.1.3, ³ äëÿ ìîæëèâîñò³ âèêîðèñòàííÿ ïîñèëàíü íà íèõ â ³íøèõ ðîçä³ëàõ.

Ïðèì³òêà. ßê ïðàâèëî, âèðîáíèêè åëåìåíò³â êëàäêè ïîâèíí³ âêàçóâàòè äëÿ ñâîº¿ ïðîäóêö³¿ ãðóïó, äî
ÿêî¿ âîíà íàëåæèòü.
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8.1.1.4 Áëîêè ç í³çäðþâàòîãî áåòîíó àâòîêëàâíîãî òâåðäíåííÿ, áóä³âåëüí³ åëåìåíòè ç øòó÷íîãî
êàìåíþ ³ ç îáðîáëåíîãî ïðèðîäíîãî êàìåíþ â³äíîñÿòüñÿ äî ãðóïè 1. Ãåîìåòðè÷í³ âèìîãè äëÿ
âèçíà÷åííÿ ãðóïè êëàäêè ç ãëèíÿíî¿, ñèë³êàòíî¿ öåãëè òà áåòîííèõ áëîê³â íàâåäåí³ â òàáëèö³ 8.1.

Òàáëèöÿ 8.1 – Âèìîãè äî ãåîìåòðè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ãðóï åëåìåíò³â êàì’ÿíî¿ êëàäêè

Ìàòåð³àëè ³ ãðàíè÷í³ çíà÷åííÿ äëÿ åëåìåíò³â êàì’ÿíî¿ êëàäêè

Ãðóïà 1
(âñ³ ìàòå-

ð³àëè)
Åëåìåíòè

Ãðóïà 2 Ãðóïà 3 Ãðóïà 4

Âåðòèêàëüí³ ïîðîæíå÷³
Ãîðèçîíòàëüí³

ïîðîæíå÷³

Îá’ºì âñ³õ
ïîðîæíèí
(% â³ä
çàãàëüíîãî
îá’ºìó)

� 25 Ãëèíÿíà
öåãëà

> 25; � 55 � 25; � 70 > 25; � 70

Ñèë³êàòíà
öåãëà

> 25; � 55 Íå âèêîðèñòî-
âóºòüñÿ

Íå âèêîðèñòî-
âóºòüñÿ

Áåòîíí³
áëîêè á) > 25; � 60 > 25; � 70 > 25; � 50

Îá’ºì âñ³õ
ïîðîæíèí
(% â³ä
çàãàëüíîãî
îá’ºìó)

� 12,5 Ãëèíÿíà
öåãëà

Êîæíà ç ìíîæèíè
ïîðîæíå÷ � 2
àáî 12,5

Êîæíà ç ìíîæèíè
ïîðîæíå÷ � 2
àáî 12,5

Êîæíà ç ìíîæèíè
ïîðîæíå÷ � 30

Ñèë³êàòíà
öåãëà

Êîæíà ç ìíîæèíè
ïîðîæíå÷ � 15

Íå âèêîðèñòî-
âóºòüñÿ

Íå âèêîðèñòî-
âóºòüñÿ

Áåòîíí³
áëîêè á)

Êîæíà ç ìíîæèíè
ïîðîæíå÷ � 30

Êîæíà ç ìíîæèíè
ïîðîæíå÷ � 30

Êîæíà ç ìíîæèíè
ïîðîæíå÷ � 25

Çàÿâëåí³
çíà÷åííÿ
òîâùèíè
âíóòð³øíüî¿
³ çîâí³øíüî¿
ïåðåãîðîäêè
öåãëè, ìì

Âèìîãè
â³äñóòí³

Âíóòð³ø-
íÿ ïåðå-
ãîðîäêà
öåãëèíè

Çîâí³øíÿ
ïåðå-
ãîðîäêà
öåãëèíè

Âíóòð³ø-
íÿ ïåðå-
ãîðîäêà
öåãëèíè

Çîâí³øíÿ
ïåðå-
ãîðîäêà
öåãëèíè

Âíóòð³ø-
íÿ ïåðå-
ãîðîäêà
öåãëèíè

Çîâí³øíÿ
ïåðå-
ãîðîäêà
öåãëèíè

Ãëèíÿíà
öåãëà

� 5 � 8 � 3 � 6 � 5 � 6

Ñèë³êàòíà
öåãëà

� 5 � 10 Íå âèêîðèñòî-
âóºòüñÿ

Íå âèêîðèñòî-
âóºòüñÿ

Áåòîíí³
áëîêè á) � 15 � 18 � 15 � 15 � 20 � 20

Çàÿâëåíà
âåëè÷èíà
ñóìàðíî¿
òîâùèíè
âíóòð³øíüî¿
³ çîâí³øíüî¿
ïåðåãîðîäêè
öåãëè à)

(% â³ä
ãàáàðèòíî¿
øèðèíè)

Âèìîãè
â³äñóòí³

Ãëèíÿíà
öåãëà

� 16 � 12 � 12

Ñèë³êàòíà
öåãëà

� 20 Íå âèêîðèñòî-
âóºòüñÿ

Íå âèêîðèñòî-
âóºòüñÿ

Áåòîíí³
áëîêè á) � 18 � 15 � 45

à) ñóìàðíà òîâùèíà – öå òîâùèíà âíóòð³øíüî¿ ïåðåãîðîäêè öåãëè ³ çîâí³øíüî¿ ïåðåãîðîäêè öåãëèíè,
çàì³ðÿíà ãîðèçîíòàëüíî ó â³äïîâ³äíîìó íàïðÿì³. Äëÿ ïåðåâ³ðêè ïîâèíí³ ïðîâîäèòèñÿ êâàë³ô³êàö³éí³
âèïðîáóâàííÿ, ÿê³ ïîâèíí³ áóòè ïîâòîðåí³ ò³ëüêè ó ðàç³ âïðîâàäæåííÿ ïðèíöèïîâèõ çì³í ó êîíñò-
ðóêö³éí³ ãàáàðèòè åëåìåíò³â.

á) ó ðàç³ êîí³÷íèõ àáî ñò³ëüíèêîâèõ ïîðîæíèí âèêîðèñòîâóºòüñÿ ñåðåäíº çíà÷åííÿ òîâùèíè âíóòð³øíüî¿
³ çîâí³øíüî¿ ïåðåãîðîäîê öåãëèíè.
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8.1.2 Âëàñòèâîñò³ åëåìåíò³â êàì’ÿíî¿ êëàäêè – ì³öí³ñòü íà ñòèñê

Ì³öí³ñòü íà ñòèñê åëåìåíò³â êàì’ÿíî¿ êëàäêè, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ïðîåêòóâàíí³, – öå
íîðìàòèâíà ñåðåäíÿ ì³öí³ñòü íà ñòèñê fb .

Ïðèì³òêà. Ó ñåð³¿ ñòàíäàðò³â ùîäî åëåìåíò³â öåãëÿíî¿ êëàäêè íîðìàòèâíà ñåðåäíÿ ì³öí³ñòü íà ñòèñê –
öå îäíà ç íàñòóïíèõ âåëè÷èí:

– çàÿâëåíà âèðîáíèêîì;
àáî

– îòðèìàíà øëÿõîì ïðîðàõóâàííÿ ì³öíîñò³ íà ñòèñê ³ç çàñòîñóâàííÿì ïîëîæåíü ÄÑÒÓ Á Â.2.7-61.

8.1.2.1 ßêùî âèðîáíèê çàÿâëÿº íîðìàòèâíó ì³öí³ñòü íà ñòèñê åëåìåíò³â êàì’ÿíî¿ êëàäêè ÿê
õàðàêòåðèñòè÷íó ì³öí³ñòü, ñåðåäíÿ ì³öí³ñòü ïîâèííà áóòè ïåðåðàõîâàíà çà äîïîìîãîþ êîåô³ö³ºíòà,
çàñíîâàíîãî íà âàð³àö³¿ ì³öíîñò³ êàìåíþ.

8.2 Áóä³âåëüíèé ðîç÷èí

8.2.1 Òèïè áóä³âåëüíîãî ðîç÷èíó

8.2.1.1 Áóä³âåëüí³ ðîç÷èíè âèçíà÷àþòüñÿ ÿê òîíêîøàðîâèé àáî ëåãêèé áóä³âåëüíèé ðîç÷èí
çàãàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ çàëåæíî â³ä ñêëàäîâèõ ðîç÷èíó.

8.2.1.2 Áóä³âåëüí³ ðîç÷èíè ìîæóòü áóòè ñïåö³àëüíî ðîçðîáëåíèìè àáî ¿õ ñêëàä ìîæå áóòè
âèçíà÷åíèé âèïðîáóâàííÿìè.

8.2.1.3 Áóä³âåëüí³ ðîç÷èíè ìîæóòü áóòè çàâîäñüêîãî âèãîòîâëåííÿ (çàçäàëåã³äü äîçîâàí³ àáî
çàçäàëåã³äü çàì³øàí³), íàï³âôàáðèêàòàìè àáî ïðèãîòîâëåí³ íà áóäìàéäàí÷èêó çà ì³ñöåì âèêî-
ðèñòàííÿ.

8.2.1.4 Âèðîáíèöòâî áóä³âåëüíèõ ðîç÷èí³â çàâîäñüêîãî âèãîòîâëåííÿ àáî íàï³âôàáðèêàò³â
çä³éñíþºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî íîðìàòèâíèõ äîêóìåíò³â. Âèðîáíèöòâî áóä³âåëüíèõ ðîç÷èí³â çà ì³ñ-
öåì çàñòîñóâàííÿ çä³éñíþºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî ÄÑÒÓ Á Â.2.7-23, ÄÑÒÓ-Ï Á Â.2.7-126. Âèðîáíèöòâî
³ âèêîðèñòàííÿ áóä³âåëüíîãî ðîç÷èíó ³ç çàçäàëåã³äü çì³øàíèõ â’ÿæó÷îãî ³ ï³ñêó çä³éñíþºòüñÿ â³ä-
ïîâ³äíî äî íîðìàòèâíèõ äîêóìåíò³â.

8.2.2 Õàðàêòåðèñòèêà áóä³âåëüíîãî ðîç÷èíó

8.2.2.1 Áóä³âåëüí³ ðîç÷èíè êëàñèô³êóþòüñÿ çà ¿õ ì³öí³ñòþ íà ñòèñê, ùî âèðàæàºòüñÿ ë³òåðîþ M,
ÿêà ñòî¿òü ïåðåä âåëè÷èíîþ ì³öíîñò³ íà ñòèñê, âèðàæåíî¿ â Í/ìì2, íàïðèêëàä, M5. Ðîç÷èíè çà
ðåöåïòóðíèì ñêëàäîì äîäàòêîâî äî êëàñó ì³öíîñò³ M îïèñóþòüñÿ îá’ºìíèì çì³ñòîì ñâî¿õ êîì-
ïîíåíò³â, íàïðèêëàä: 1:1:5 öåìåíò:âàïíî:ï³ñîê.

8.2.2.2 Áóä³âåëüíèìè ðîç÷èíàìè çàãàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ ìîæóòü áóòè áóä³âåëüí³ ðîç÷èíè,
ùî ðîçðîáëåí³ çã³äíî ç íîðìàòèâíèìè äîêóìåíòàìè, àáî ìàòè ðåöåïòè â³äïîâ³äíî äî ÷èííèõ íîðì
ÄÑÒÓ Á Â.2.7-23, ÄÑÒÓ-Ï Á Â.2.7-126.

8.2.2.3 Òîíêîøàðîâ³ ³ ïîëåãøåí³ áóä³âåëüí³ ðîç÷èíè ïîâèíí³ áóòè ñïåö³àëüíî ðîçðîáëåíèìè.

8.2.3 Âëàñòèâîñò³ áóä³âåëüíîãî ðîç÷èíó

8.2.3.1 Ì³öí³ñòü ðîç÷èíó êëàäêè íà ñòèñê

8.2.3.1.1 Ì³öí³ñòü ðîç÷èíó êëàäêè íà ñòèñê fm , âèçíà÷àºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî ÃÎÑÒ 5802.

8.2.3.1.2 Áóä³âåëüí³ ðîç÷èíè äëÿ çàñòîñóâàííÿ â àðìîâàí³é êàì’ÿí³é êîíñòðóêö³¿, çà âèíÿòêîì
òèõ, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ãîðèçîíòàëüíèõ øâàõ êëàäêè, ïîâèíí³ ìàòè ì³öí³ñòü íà ñòèñê fm íå
ìåíøå 4 Í/ìì2, à ò³, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ãîðèçîíòàëüíèõ øâàõ êëàäêè àðìîâàíî¿ êàì’ÿíî¿
êîíñòðóêö³¿, – íå ìåíøå 2 Í/ìì2.
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8.2.3.2 Ç÷åïëåííÿ ì³æ åëåìåíòàìè êëàäêè ³ áóä³âåëüíèì ðîç÷èíîì

Ç÷åïëåííÿ ì³æ áóä³âåëüíèì ðîç÷èíîì ³ åëåìåíòàìè êàì’ÿíî¿ êëàäêè ïîâèííå áóòè òàêèì,
ùîá â³äïîâ³äàòè ñâîºìó ïðèçíà÷åííþ.

Ïðèì³òêà. Ç÷åïëåííÿ çàëåæèòü â³ä òèïó áóä³âåëüíîãî ðîç÷èíó, ÿêèé âèêîðèñòîâóºòüñÿ, ³ òèïó åëå-
ìåíò³â êëàäêè, ç ÿêèìè âèêîðèñòîâóºòüñÿ öåé áóä³âåëüíèé ðîç÷èí.

8.3 Áåòîí äëÿ çàïîâíåííÿ

8.3.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

8.3.1.1 Ïðèãîòóâàííÿ áåòîíó äëÿ çàïîâíåííÿ çä³éñíþºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî ÄÑÒÓ Á Â.2.7-176.

8.3.1.2 Áåòîí äëÿ çàïîâíåííÿ õàðàêòåðèçóºòüñÿ õàðàêòåðèñòè÷íîþ ì³öí³ñòþ íà ñòèñê fck (êëàñ

ì³öíîñò³ áåòîíó), ùî â³äïîâ³äíî äî ÄÑÒÓ Á Â.2.7-176 âèçíà÷àºòüñÿ äëÿ öèë³íäðè÷íîãî/êóá³÷íîãî
çðàçêà íà 28-é äåíü òâåðäíåííÿ.

8.3.2 Ñïåöèô³êàö³ÿ áåòîíó çàïîâíåííÿ

8.3.2.1 Êëàñ ì³öíîñò³ áåòîíó çàïîâíåííÿ â³äïîâ³äíî äî âèçíà÷åíü ó ÄÑÒÓ Á Â.2.7-176, ïîâèíåí
áóòè íå ìåíøå C12/15.

8.3.2.2 Áåòîí ìîæå áóòè ñïåö³àëüíî ðîçðîáëåíèì àáî çàäàíîãî ñêëàäó ³ ïîâèíåí ì³ñòèòè
ê³ëüê³ñòü âîäè, äîñòàòíþ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ íåîáõ³äíî¿ ì³öíîñò³ ³ ëåãêîóêëàäàëüíîñò³ áåòîíó.

8.3.2.3 Ëåãêîóêëàäàëüí³ñòü áåòîíó ïîâèííà áóòè òàêîþ, ùîá çàáåçïå÷èòè ïîâíå çàïîâíåííÿ
âñ³õ ïîðîæíèí, êîëè áåòîí ââîäèòüñÿ â êëàäêó â³äïîâ³äíî äî ÄÑÒÓ Á Â.2.7-43.

8.3.2.4 Îñ³äàííÿ áåòîíó ³ ðîçïëèâ ïðèéìàºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî ÄÑÒÓ Á Â.2.7-114 (ÃÎÑÒ 10181.1).
Äëÿ ïîðîæíèí, íàéìåíøèé ðîçì³ð ÿêèõ íå ïåðåâèùóº 85 ìì, íåîáõ³äíî âèêîðèñòîâóâàòè ðîç÷èíè
ç â³äïîâ³äíèì îñ³äàííÿì. Ó òèõ âèïàäêàõ, äå çàñòîñîâóºòüñÿ áåòîí âèñîêîãî êëàñó îñ³äàííÿ, ïîâèíí³
âæèâàòèñÿ çàõîäè ùîäî çíèæåííÿ âèíèêàþ÷î¿ óñàäêîâî¿ äåôîðìàö³¿ áåòîíó.

8.3.2.5 Ìàêñèìàëüíèé ðîçì³ð ãðàíóë áåòîíó çàïîâíåííÿ íå ïîâèíåí ïåðåâèùóâàòè 20 ìì.
Ó âèïàäêàõ, êîëè çàïîâíþâà÷ áåòîíó âèêîðèñòîâóºòüñÿ â ïîðîæíèíàõ, íàéìåíø³ ðîçì³ðè ÿêèõ
ìåíøå 100 ìì, àáî êîëè òîâùèíà çàõèñíîãî øàðó, ùî ïîêðèâàº àðìàòóðó ìåíøå 25 ìì, ìàêñè-
ìàëüíèé ðîçì³ð ôðàêö³¿ çàïîâíþâà÷à íå ïîâèíåí ïåðåâèùóâàòè 10 ìì.

8.3.3 Âëàñòèâîñò³ áåòîíó çàïîâíåííÿ

8.3.3.1 Õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü áåòîíó çàïîâíåííÿ ïîðîæíèí íà ñòèñê ³ éîãî ì³öí³ñòü íà çñóâ
áóäå âèçíà÷åíà çà íàñë³äêàìè âèïðîáóâàíü çðàçê³â áåòîíó.

Ïðèì³òêà. Íåîáõ³äí³ âåëè÷èíè ìîæóòü áóòè îòðèìàí³ â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåííÿ âèïðîáóâàíü çà
ïðîåêòîì àáî âçÿò³ ç áàçè äàíèõ.

8.3.3.2 Ó òèõ âèïàäêàõ, êîëè â³äñóòí³ íåîáõ³äí³ äàí³, âåëè÷èíè õàðàêòåðèñòè÷íî¿ ì³öíîñò³
áåòîíó çàïîâíåííÿ íà ñòèñê fck ³ éîãî õàðàêòåðèñòè÷íî¿ ì³öíîñò³ íà çñóâ fcvk ìîæóòü áóòè âçÿò³ ç
òàáëèö³ 8.2.

Òàáëèöÿ 8.2 – Õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü áåòîíó çàïîâíåííÿ

Êëàñ ì³öíîñò³ áåòîíó Ñ12/15 C16/20 C20/25 C25/30 àáî ì³öí³øå

f ck , Í/ìì2 12 16 20 25

f cvk , Í/ìì2 0,27 0,33 0,39 0,45
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8.4 Ñòàëåâà àðìàòóðà

8.4.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

8.4.1.1 Âèçíà÷åííÿ õàðàêòåðèñòèê àðìàòóðè ç âóãëåöåâî¿ ñòàë³ ïðèéìàºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî
ÄÑÒÓ 3760, ÃÎÑÒ 5781, ÃÎÑÒ 10884. Âèçíà÷åííÿ õàðàêòåðèñòèê ïðóòê³â ³ç íåðæàâ³þ÷î¿ ñòàë³ ³
àðìàòóðè ³ç ñïåö³àëüíèì ïîêðèòòÿì áóäå äàíî îêðåìî.

8.4.1.2 Âèìîãè äî âëàñòèâîñòåé àðìàòóðè òàê³ ñàì³, ÿê ³ äî àðìàòóðè, ùî ïîì³ùåíà â êëàäêó,
ÿêà òâåðäíå, àáî â áåòîí çàïîâíåííÿ. Çì³íþâàííÿ öèõ âëàñòèâîñòåé ïðè áóä³âíèöòâ³ ÷è âèãî-
òîâëåíí³ ïîâèííî áóòè âèêëþ÷åíå.

Ïðèì³òêà. ÄÑÒÓ 3760, ÃÎÑÒ 5781, ÃÎÑÒ 10884 ïîñèëàþòüñÿ íà ãðàíèöþ òåêó÷îñò³ Re , ÿêå âêëþ÷àº
ì³íiìàëüí³ ³ ìàêñèìàëüí³ çíà÷åííÿ, ùî îòðèìàí³ âèõîäÿ÷è ç ÿêîñò³ ïðîäóêö³¿, ÿêà çàáåçïå÷óâàëàñÿ âïðîäîâæ
òðèâàëîãî ïåð³îäó.

8.4.1.3 Ñòàëåâà àðìàòóðà ìîæå áóòè âèãîòîâëåíà ç âóãëåöåâî¿ ñòàë³ àáî ç àóñòåí³òíî¿ íå³ðæà-
â³þ÷î¿ ñòàë³. Ñòàëåâà àðìàòóðà ìîæå áóòè ãëàäêîþ àáî ðåáðèñòîþ (äëÿ ïîë³ïøåííÿ ç÷åïëåííÿ) ³
ï³äëÿãàòè çâàðþâàííþ.

8.4.1.4 Äîêëàäíà ³íôîðìàö³ÿ ïðî âëàñòèâîñò³ ñòàëåâî¿ àðìàòóðè íàâåäåíà â ÄÁÍ Â.2.6-98.

8.4.2 Âëàñòèâîñò³ ïðóòê³â ñòàëåâî¿ àðìàòóðè

8.4.2.1 Õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü ïðóòê³â ñòàëåâî¿ àðìàòóðè f yk âèçíà÷àºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî

ÄÁÍ Â.2.6-98.

8.4.2.2 Êîåô³ö³ºíò òåïëîâîãî ðîçøèðåííÿ ìîæå äîð³âíþâàòè 12 �10–6 K–1.

Ïðèì³òêà. Ð³çíèöåþ ì³æ ö³ºþ âåëè÷èíîþ ³ âåëè÷èíîþ òåïëîâîãî ðîçøèðåííÿ, ùî õàðàêòåðèçóº
êëàäêó àáî áåòîí, â ÿêîìó çíàõîäèòüñÿ àðìàòóðà, çàçâè÷àé ìîæíà íåõòóâàòè.

8.4.3 Âëàñòèâîñò³ àðìàòóðíèõ âèðîá³â çàâîäñüêîãî âèãîòîâëåííÿ äëÿ àðìóâàííÿ
ãîðèçîíòàëüíèõ øâ³â êëàäêè

Çàâîäñüêå âèðîáíèöòâî àðìàòóðè äëÿ ãîðèçîíòàëüíîãî øâà êëàäêè çä³éñíþºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî
âèìîã íîðìàòèâíèõ äîêóìåíò³â.

8.5 Íàïðóæåíà àðìàòóðà

8.5.1 Âèðîáíèöòâî íàïðóæåíî¿ àðìàòóðè çä³éñíþºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî ÃÎÑÒ 10884.

8.5.2 Âëàñòèâîñò³ íàïðóæåíî¿ àðìàòóðè âèçíà÷åí³ íîðìàìè ÄÁÍ Â.2.6-98.

8.6 Ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³ êàì’ÿíî¿ êëàäêè

8.6.1 Õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü êëàäêè íà ñòèñê

8.6.1.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

Õàðàêòåðèñòè÷íà (íîðìàòèâíà) ì³öí³ñòü êëàäêè íà ñòèñê f k ïîâèííà áóòè âèçíà÷åíà çà
ðåçóëüòàòàìè âèïðîáóâàíü çðàçê³â êëàäêè.

Ïðèì³òêà. Íåîáõ³äí³ âåëè÷èíè ìîæóòü áóòè îòðèìàí³ â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåííÿ âèïðîáóâàíü çà ïðî-
åêòîì àáî â äîäàòêó Ð.

8.6.1.2 Õàðàêòåðèñòè÷íà (íîðìàòèâíà)ì³öí³ñòü êëàäêè íà ñòèñê

8.6.1.2.1 Õàðàêòåðèñòè÷íà (íîðìàòèâíà) ì³öí³ñòü êëàäêè íà ñòèñê ïîâèííà áóòè âèçíà÷åíà
ç ðåçóëüòàò³â âèïðîáóâàíü çðàçê³â êëàäêè. Òàê³ âèïðîáóâàííÿ ìîæóòü ïðîâîäèòèñÿ äëÿ äàíîãî
ïðîåêòó àáî æ ðåçóëüòàòè ìîæóòü áóòè âçÿò³ ç âèïðîáóâàíü, ïðîâåäåíèõ ðàí³øå, íàïðèêëàä, áàçè
äàíèõ, ðåçóëüòàòè ÿêèõ íàâåäåí³ ó òàáëèö³ (äîäàòîê Ð) àáî ó ð³âíÿíí³

f K f fk b m� � � , (8.1)

äå f k – õàðàêòåðèñòè÷íà (íîðìàòèâíà) ì³öí³ñòü êëàäêè íà ñòèñê, Í/ìì2;
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K – êîíñòàíòà, çíà÷åííÿ ÿêî¿ ó â³äïîâ³äíèõ âèïàäêàõ â³äêîðèãîâàíå â³äïîâ³äíî äî 8.6.1.2.3
³/àáî 8.6.1.2.6;

� , � – êîíñòàíòè;
fb – íîðìîâàíà ñåðåäíÿ ì³öí³ñòü åëåìåíò³â êëàäêè íà ñòèñê ó íàïðÿì³ ä³¿ çóñèëëÿ, Í/ìì2;
fm – ì³öí³ñòü íà ñòèñê áóä³âåëüíîãî ðîç÷èíó, Í/ìì2.

Ìåæ³ çàñòîñóâàííÿ ð³âíÿííÿ (8.1) ïîâèíí³ áóòè âèçíà÷åí³ äëÿ fb , fm , âàð³àö³éíîãî êîåô³ö³ºíòà
ðåçóëüòàò³â âèïðîáóâàíü ³ ãðóïè åëåìåíò³â êëàäêè àáî çã³äíî ç 8.6.1.2.2 ³ 8.6.1.2.3.

8.6.1.2.2 Çâ’ÿçîê ì³æ õàðàêòåðèñòè÷íîþ ì³öí³ñòþ êëàäêè íà ñòèñê f k ,íîðìàòèâíîþ ñåðåä-

íüîþ ì³öí³ñòþ åëåìåíò³â êëàäêè íà ñòèñê fb ³ ì³öí³ñòþ áóä³âåëüíîãî ðîç÷èíó fm ìîæå áóòè
îòðèìàíèé ç:

– ð³âíÿííÿ (8.2) äëÿ êëàäêè, âèêîíàíî¿ ç âèêîðèñòàííÿì áóä³âåëüíîãî ðîç÷èíó çàãàëüíîãî
ïðèçíà÷åííÿ ³ ëåãêîãî áóä³âåëüíîãî ðîç÷èíó;

– ð³âíÿííÿ (8.3) äëÿ êëàäêè, âèêîíàíî¿ ç âèêîðèñòàííÿì òîíêîøàðîâîãî áóä³âåëüíîãî ðîç÷èíó,
çàñòîñîâàíîãî â ãîðèçîíòàëüíèõ øâàõ êëàäêè çàâòîâøêè â³ä 0,5 ìì äî 3 ìì ³ ãëèíÿíî¿ öåãëè,
ùî â³äíîñèòüñÿ äî ãðóï 1 ³ 4, ñèë³êàòíî¿ öåãëè, áåòîííèõ áëîê³â ³ áëîê³â ³ç í³çäðþâàòîãî áåòîíó
àâòîêëàâíîãî òâåðäíåííÿ;

– ð³âíÿííÿ (8.4) äëÿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè, âèêîíàíî¿ ç âèêîðèñòàííÿì òîíêîøàðîâîãî áóä³âåëüíîãî
ðîç÷èíó â ãîðèçîíòàëüíèõ øâàõ êëàäêè çàâòîâøêè â³ä 0,5 ìì äî 3 ìì ³ ãëèíÿíî¿ öåãëè ãðóï 2 ³ 3.

Ïðèì³òêà. Íå ââîäèòüñÿ í³ÿêèõ îáìåæåíü ùîäî òîâùèíè øâ³â, âèêîíàíèõ òîíêîøàðîâèì áóä³âåëüíèì
ðîç÷èíîì äëÿ òîãî, ùîá ìîæíà áóëî çàñòîñóâàòè ð³âíÿííÿ (8.3) ³ (8.4). Íåîáõ³äíî, ùîá ãðàíè÷íå çíà-
÷åííÿ òîâùèíè ãîðèçîíòàëüíîãî øâà êëàäêè â³ä 0,5 ìì äî 3 ìì ãàðàíòóâàëî íàÿâí³ñòü ïîêðàùåííÿ ÿêîñò³
òîíêîøàðîâîãî áóä³âåëüíîãî ðîç÷èíó. Íåìàº íåîáõ³äíîñò³ âêëþ÷àòè ì³öí³ñòü áóä³âåëüíîãî ðîç÷èíó fm â
ð³âíÿííÿ (8.3) ³ (8.4).

f K f fk b
,

m� � 0 7 0 3, ; (8.2)

f K fk b
,� 0 85 ; (8.3)

f K fk b
,� � 0 7 ; (8.4)

äå K – êîíñòàíòà, âçÿòà ç òàáëèö³ 8.3, ³ ìîæå áóòè ó â³äïîâ³äíèõ âèïàäêàõ ñêîðèãîâàíà
â³äïîâ³äíî äî 8.6.1.2.3 ³ / àáî 8.6.1.2.6 çà óìîâè, ùî çàäîâîëåí³ íàñòóïí³ âèìîãè:
– êëàäêà âèêîíóºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî âèìîã ðîçä³ëó 12 öèõ Íîðì;
– âñ³ øâè â³äïîâ³äàþòü âèìîãàì 13.1.5.1 ³ 13.1.5.3 ³ ìîæóòü áóòè ðîçãëÿíóò³ ÿê çàïîâíåí³;
– fb íå íàáóâàº çíà÷åííÿ âèùå 75 Í/ìì2 ïðè óêëàäàíí³ åëåìåíò³â çà äîïîìîãîþ áóä³-

âåëüíîãî ðîç÷èíó çàãàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ;
– fb íå íàáóâàº çíà÷åííÿ âèùå 50 Í/ìì2 ïðè óêëàäàíí³ åëåìåíò³â ³ç âèêîðèñòàííÿì

òîíêîøàðîâîãî áóä³âåëüíîãî ðîç÷èíó;
– fm íå íàáóâàº çíà÷åííÿ âèùå 20 Í/ìì2 ³ íå ïåðåâèùóº 2 fb ïðè óêëàäàíí³ åëåìåíò³â

³ç âèêîðèñòàííÿì áóä³âåëüíîãî ðîç÷èíó çàãàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ;
– fm íå íàáóâàº çíà÷åííÿ âèùå 10 Í/ìì2 ïðè óêëàäàíí³ åëåìåíò³â çà äîïîìîãîþ

ïîëåãøåíîãî áóä³âåëüíîãî ðîç÷èíó;
– òîâùèíà êëàäêè äîð³âíþº øèðèí³ àáî äîâæèí³ åëåìåíòà, ÿêùî ïî âñ³é äîâæèí³ ñò³íè

àáî íà ÿê³é-íåáóäü ¿¿ ä³ëÿíö³ íåìàº øâà, çàïîâíåíîãî áóä³âåëüíèì ðîç÷èíîì, ïàðàëåëü-
íîãî ôàñàäó ñò³íè;

– âàð³àö³éíèé êîåô³ö³ºíò ì³öíîñò³ åëåìåíò³â êàì’ÿíî¿ êëàäêè íå ïåðåâèùóº 25 %.

8.6.1.2.3 Ó òèõ âèïàäêàõ, êîëè çîâí³øí³ ä³¿ ñïðÿìîâàí³ ïàðàëåëüíî ãîðèçîíòàëüíèì øâàì
êëàäêè, õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü íà ñòèñê òàêîæ ìîæå âèçíà÷àòèñÿ çà äîïîìîãîþ ð³âíÿíü (8.2),
(8.3) àáî (8.4), âèêîðèñòîâóþ÷è çíà÷åííÿ íîðìàòèâíî¿ ì³öíîñò³ åëåìåíòà êàì’ÿíî¿ êëàäêè íà ñòèñê
fb , îòðèìàíîãî çà íàñë³äêàìè âèïðîáóâàíü, ó ÿêèõ íàïðÿì íàâàíòàæåííÿ äî âèïðîáîâóâàíîãî
çðàçêà çá³ãàºòüñÿ ç íàïðÿìîì ä³¿ çóñèëëÿ â êëàäö³ â³äïîâ³äíî äî ÃÎÑÒ 8462 ³ç çàñòîñóâàííÿì
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êîåô³ö³ºíòà � , çíà÷åííÿ ÿêîãî íå ïåðåâèùóº 1,0. Äëÿ åëåìåíò³â ãðóï 2 ³ 3 K ïîâèíåí áóòè

ïîìíîæåíèé ïîò³ì íà 0,5.

8.6.1.2.4 Äëÿ êëàäêè, âèêîíàíî¿ ç áóä³âåëüíîãî ðîç÷èíó çàãàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ, ³ â ÿê³é
âèêîðèñòîâóþòüñÿ áåòîíí³ áëîêè ãðóï 2 ³ 3 ç âåðòèêàëüíèìè âè¿ìêàìè, ïîâí³ñòþ çàïîâíåíèìè
áåòîíîì, çíà÷åííÿ fb ïðèéìàºòüñÿ ÿê äëÿ åëåìåíò³â êëàäêè ãðóïè 1 ç ì³öí³ñòþ íà ñòèñê, ÿêà
â³äïîâ³äàº ìåíø³é ì³öíîñò³ íà ñòèñê åëåìåíò³â àáî áåòîíó çàïîâíåííÿ.

8.6.1.2.5 Ó âèïàäêàõ, êîëè ñòèêîâ³ øâè íå çàïîâíþþòüñÿ, ìîæóòü áóòè çàñòîñîâàí³ ð³âíÿííÿ
(8.2), (8.3) àáî (8.4) ïðè ãîðèçîíòàëüíèõ ä³ÿõ íà áóä³âåëüí³ êîíñòðóêö³¿, ÿê³ ìîæóòü áóòè ïðèêëàäåí³
äî êëàäêè àáî ïåðåäàâàòèñÿ ÷åðåç íå¿ (äèâ. 8.6.2).

8.6.1.2.6 Äëÿ êëàäêè, âèêîíàíî¿ ç áóä³âåëüíîãî ðîç÷èíó çàãàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ, ³ â ÿê³é º
çàïîâíåíèé áóä³âåëüíèì ðîç÷èíîì øîâ, ïàðàëåëüíèé ôàñàäó ñò³íè ïî âñ³é äîâæèí³ ñò³íè àáî íà
ÿê³é-íåáóäü ¿¿ ä³ëÿíö³, çíà÷åííÿ K ìîæóòü áóòè îòðèìàí³ øëÿõîì ìíîæåííÿ âåëè÷èí, íàâåäåíèõ
ó òàáëèö³ 8.3, íà 0,8.

Òàáëèöÿ 8.3 – Çíà÷åííÿ K äëÿ çàñòîñóâàííÿ äî áóä³âåëüíèõ ðîç÷èí³â çàãàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ,
òîíêîøàðîâèõ ³ ëåãêèõ

Åëåìåíò êëàäêè

Áóä³âåëüíèé
ðîç÷èí

çàãàëüíîãî
ïðèçíà÷åííÿ

Òîíêîøàðîâèé
áóä³âåëüíèé ðîç÷èí

(òîâùèíà ãîðè-
çîíòàëüíèõ øâ³â

êëàäêè)
� 0,5 ìì, àëå � 3 ìì

Ïîëåãøåíèé áóä³âåëüíèé ðîç÷èí
ç³ ù³ëüí³ñòþ

600 800� �� d êã/ì3 800 1300� �� d êã/ì3

Ãëèíÿíà
öåãëà

Ãðóïà 1 0,55 0,75 0,30 0,40

Ãðóïà 2 0,45 0,70 0,25 0,30

Ãðóïà 3 0,35 0,50 0,20 0,25

Ãðóïà 4 0,35 0,35 0,20 0,25

Ñèë³êàòíà
öåãëà

Ãðóïà 1 0,55 0,80 ‡ ‡

Ãðóïà 2 0,45 0,65 ‡ ‡

Áåòîí
çàïîâíåííÿ

Ãðóïà 1 0,55 0,80 0,45 0,45

Ãðóïà 2 0,45 0,65 0,45 0,45

Ãðóïà 3 0,40 0,50 ‡ ‡

Ãðóïà 4 0,35 ‡ ‡ ‡

Í³çäðþâàòèé
áåòîí

Ãðóïà 1 0,55 0,80 0,45 0,45

Áåòîíí³
áëîêè

Ãðóïà 1 0,45 0,75 ‡ ‡

Îáðîáëåíèé
ïðèðîäíèé
êàì³íü

Ãðóïà 1 0,45 ‡ ‡ ‡

‡) Êîìá³íàö³ÿ áóä³âåëüíèé ðîç÷èí / åëåìåíò êëàäêè çàçâè÷àé íå âèêîðèñòîâóºòüñÿ, òîìó äàí³ íå íàâî-
äÿòüñÿ.

8.6.1.3 Õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü íà ñòèñê êëàäêè ç ïîðîæíèñòèõ åëåìåíò³â
ç çàïîâíåííÿì ðîç÷èíîì êðàéí³õ ñìóã

8.6.1.3.1 Õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü íà ñòèñê êëàäêè ç ïîðîæíèñòèõ åëåìåíò³â ³ç çàïîâíåííÿì
êðàéí³õ ñìóã ðîç÷èíîì, âèêîíàíî¿ ç åëåìåíò³â êàì’ÿíî¿ êëàäêè ãðóïè 1 ³ ãðóïè 4, ìîæå òàêîæ áóòè
îòðèìàíà ç 8.6.1.2 çà óìîâè, ùî:

– øèðèíà êîæíî¿ ñìóãè áóä³âåëüíîãî ðîç÷èíó äîð³âíþº 30 ìì àáî á³ëüøå;
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– òîâùèíà êëàäêè äîð³âíþº øèðèí³ àáî äîâæèí³ åëåìåíò³â êàì’ÿíî¿ êëàäêè òàê, ùî ïî âñ³é
äîâæèí³ ñò³íè àáî íà ÿê³é-íåáóäü ¿¿ ä³ëÿíö³ íåìàº ïîçäîâæí³õ øâ³â, çàïîâíåíèõ áóä³âåëüíèì
ðîç÷èíîì;

– âåëè÷èíà â³äíîøåííÿ g t/ ïîâèííà áóòè íå ìåíøå 0,4;
– K óçÿòèé ç 8.6.1.2 ïðè g t/ = 1,0 àáî K óçÿòèé òàêèì, ùî äîð³âíþº ïîëîâèí³ öèõ âåëè÷èí ïðè

g t/ = 0,4, à ïðîì³æí³ âåëè÷èíè îòðèìàí³ ìåòîäîì ë³í³éíî¿ ³íòåðïîëÿö³¿, äå g – ñóìàðíà øèðèíà âñ³õ

ñìóã áóä³âåëüíîãî ðîç÷èíó; t – òîâùèíà ñò³íè.

8.6.1.3.2 Õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü íà ñòèñê êëàäêè ç çàïîâíåííÿì êðàéí³õ ñìóã ðîç÷èíîì,
âèêîíàíî¿ ç åëåìåíò³â êàì’ÿíî¿ êëàäêè ãðóïè 2 ³ ãðóïè 3, ìîæå áóòè îòðèìàíà ç 8.6.1.2 çà óìîâè,
ùî çíà÷åííÿ íîðìàòèâíî¿ ñåðåäíüî¿ ì³öíîñò³ íà ñòèñê åëåìåíò³â fb , âèêîðèñòàíå â ð³âíÿíí³,
îòðèìàíî çà íàñë³äêàìè âèïðîáóâàíü åëåìåíò³â êëàäêè, ïðîâåäåíèõ â³äïîâ³äíî äî ÃÎÑÒ 8462.

8.6.2 Õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü êëàäêè íà çñóâ

8.6.2.1 Õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü êëàäêè íà çñóâ fvk âèçíà÷àºòüñÿ çà ðåçóëüòàòàìè âèïðî-
áóâàíü êëàäêè.

Ïðèì³òêà. Íåîáõ³äí³ âåëè÷èíè ìîæóòü áóòè îòðèìàí³ â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåííÿ âèïðîáóâàíü çà
ïðîåêòîì àáî âçÿò³ ç áàçè äàíèõ (äîäàòîê Ð).

8.6.2.2 Õàðàêòåðèñòè÷íà ïî÷àòêîâà ì³öí³ñòü êëàäêè íà çñóâ fvko ïîâèííà áóòè âèçíà÷åíà çà
ðåçóëüòàòàìè âèïðîáóâàíü.

8.6.2.3 Õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü êëàäêè íà çñóâ fvk ïðè âèêîðèñòàíí³ áóä³âåëüíîãî ðîç÷èíó
çàãàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ â³äïîâ³äíî äî 8.2.2 àáî òîíêîøàðîâîãî áóä³âåëüíîãî ðîç÷èíó â ïîñò³ëüíèõ
øâàõ çàâòîâøêè â³ä 0,5 ìì äî 3,0 ìì â³äïîâ³äíî äî 8.2.2, àáî ïîëåãøåíîãî áóä³âåëüíîãî ðîç÷èíó
â³äïîâ³äíî äî 8.2.2, âñ³ øâè ÿêî¿ çàäîâîëüíÿþòü âèìîãè 13.1.5, ìîæóòü ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê ïîâí³ñòþ
çàïîâíåí³ ³ áóòè îòðèìàí³ ç ð³âíÿííÿ

f fvk vko d� �0 4, � , (8.5)

àëå íå á³ëüøe í³æ 0,065 fb àáî fvlt , äå:

fvko – õàðàêòåðèñòè÷íà ïî÷àòêîâà ì³öí³ñòü íà çñóâ ïðè íóëüîâîìó çóñèëë³ ñòèñêó;

fvlt – ãðàíè÷íå çíà÷åííÿ âåëè÷èíè fvk;

� d – ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà ñòèñêàëüíîãî çóñèëëÿ, ïåðïåíäèêóëÿðíîãî äî íàïðÿìó çñóâó
â åëåìåíò³ êîíñòðóêö³¿ ³ ïðèêëàäåíîãî íà äàíîìó ð³âí³, îòðèìàíà ç âèêîðèñòàííÿì
â³äïîâ³äíîãî ïîºäíàííÿ íàâàíòàæåíü, ÿê³ âèçíà÷àþòüñÿ ñåðåäí³ì ìåõàí³÷íèì íàïðó-
æåííÿì ó ñòèñíóò³é ÷àñòèí³ ïåðåð³çó ñò³íè, ùî ÷èíèòü îï³ð çñóâó;

fb – îïèñàíà â 8.1.2.1 íîðìàòèâíà ì³öí³ñòü íà ñòèñê åëåìåíò³â êàì’ÿíî¿ êëàäêè ó íàïðÿì³ ä³¿
íàâàíòàæåííÿ íà âèïðîáóâàëüíèé çðàçîê ïåðïåíäèêóëÿðíî äî éîãî ïîñò³ëüíî¿ ãðàí³.

Ïðèì³òêà. Ð³øåííÿ ïðî âèêîðèñòàííÿ 0,065 fb àáî fvlt , à òàêîæ âåëè÷èíè àáî ïîõ³äíî¿ â³ä fvlt , íàïðè-
êëàä, ó çâ’ÿçêó ç âè÷åðïàííÿì ì³öíîñò³ íà ðîçòÿã åëåìåíò³â ³/àáî êëàäêè, ó ðàç³ ÿêîãî-íåáóäü âèáîðó ïðèé-
ìàºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî ä³þ÷èõ ïðàâèë ïðîåêòóâàííÿ.

8.6.2.4 Õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü íà çñóâ êëàäêè ïðè áóä³âåëüíîìó ðîç÷èí³ çàãàëüíîãî
ïðèçíà÷åííÿ â³äïîâ³äíî äî 8.2.2 àáî òîíêîøàðîâîìó áóä³âåëüíîìó ðîç÷èí³ â ïîñò³ëüíèõ øâàõ
çàâòîâøêè â³ä 0,5 ìì äî 3,0 ìì â³äïîâ³äíî äî 8.2.2, àáî ëåãêîìó áóä³âåëüíîìó ðîç÷èí³ â³äïîâ³äíî
äî 8.2.2 ç íåçàïîâíåíèìè ïåðïåíäèêóëÿðíèìè øâàìè ç åëåìåíòàìè êàì’ÿíî¿ êëàäêè, óêëàäåíèìè
òàê, ùî ¿õ ãðàí³ ù³ëüíî ïðèëÿãàþòü îäíà äî îäíî¿, ìîæå áóòè îòðèìàíà ç ð³âíÿííÿ

f fvk vko d� �0 5 0 4, , � , (8.6)

àëå íå á³ëüøå í³æ 0,045 fb àáî fvlt , äå fvko , fvlt , � d ³ fb âèçíà÷åí³ çã³äíî ç 8.6.2.3.

Ïðèì³òêà. Ð³øåííÿ ïðî òå, ÷è âèêîðèñòîâóâàòè 0,065 fb àáî fvlt , à òàêîæ âåëè÷èíè àáî ïîõ³äí³ â³ä fvlt
ì³öíîñò³ íà ðîçòÿã åëåìåíò³â ³ êëàäêè, ïðèéìàºòüñÿ çà âèáîðîì ïðîåêòóâàëüíèêà.
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8.6.2.5 Äëÿ êëàäêè ç åëåìåíò³â ç óðàõóâàííÿì ïåðåâ’ÿçêè â çàëåæíîñò³ â³ä ïîêðèòòÿ ðîç÷èíîì
çîâí³øíüî¿ ãðàí³, óêëàäåíèõ íà äâ³ àáî á³ëüøå ñìóãè áóä³âåëüíîãî ðîç÷èíó çàãàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ
³ øèðèíîþ íå ìåíøå 30 ìì êîæåí, fvk ìîæå áóòè îòðèìàíà ç ð³âíÿííÿ

f
g

t
fvk vko d� �0 4, � , (8.7)

àëå íå á³ëüøå í³æ îòðèìàíà ç 8.6.2.4,
äå fvk , � d ³ fb âèçíà÷åí³ â 8.6.2.3;

g – ñóìàðíà øèðèíà âñ³õ ñìóã áóä³âåëüíîãî ðîç÷èíó;
t – òîâùèíà ñò³íè.

8.6.2.6 Ïî÷àòêîâà âåëè÷èíà ì³öíîñò³ êëàäêè íà çñóâ fvko ìîæå áóòè âèçíà÷åíà ç:
– áàçè äàíèõ çà ðåçóëüòàòàìè âèïðîáóâàíü ì³öíîñò³ êëàäêè íà çñóâ;
– âåëè÷èí, íàâåäåíèõ ó òàáëèö³ 8.4, çà óìîâè, ùî áóä³âåëüí³ ðîç÷èíè çàãàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ,

âèãîòîâëåí³ â³äïîâ³äíî äî ÄÁÍ Â.2.6-98, íå ì³ñòÿòü äîì³øîê ³ äîáàâîê.

Ïðèì³òêà. Ðåêîìåíäóºòüñÿ âèêîðèñòîâóâàòè äàí³, íàâåäåí³ â äîäàòêó Ð.

8.6.2.7 Âåëè÷èíà îïîðó âåðòèêàëüíîìó çñóâó ç’ºäíàííÿ äâîõ öåãëÿíèõ ñò³í ìîæå áóòè îòðèìàíà
çà ðåçóëüòàòàìè âèïðîáóâàíü, ùî ïðîâîäÿòüñÿ â ðàìêàõ êîíêðåòíîãî ïðîåêòó, àáî æ áóòè îòðèìàíà
ç áàçè äàíèõ. Ó ðàç³ â³äñóòíîñò³ òàêèõ äàíèõ õàðàêòåðèñòè÷íèé îï³ð âåðòèêàëüíîìó çñóâó ìîæå
äîð³âíþâàòè fvko , äå fvko – ì³öí³ñòü íà çñóâ ïðè íóëüîâîìó íàâàíòàæåíí³ íà ñòèñê, ÿê âêàçàíî â
8.6.2.2 ³ 8.6.2.6, çà óìîâè, ùî ç’ºäíàííÿ äâîõ ñò³í âèêîíàíå â³äïîâ³äíî äî 13.5.2.1.

Òàáëèöÿ 8.4 – Çíà÷åííÿ ïî÷àòêîâî¿ ì³öíîñò³ íà çñóâ êëàäêè fvko

Åëåìåíòè êàì’ÿíî¿ êëàäêè

fvko , Í/ìì2

Áóä³âåëüíèé ðîç÷èí çàãàëüíîãî
ïðèçíà÷åííÿ äàíîãî êëàñó ì³öíîñò³

Òîíêîøàðîâèé
áóä³âåëüíèé

ðîç÷èí
(ãîðèçîíòàëüíèé

øîâ êëàäêè)

Ëåãêèé
áóä³âåëüíèé

ðîç÷èí

Ãëèíÿíà öåãëà M10 – M20 0,30

0,30 0,15M2,5 – M9 0,20

M1 – M2 0,10

Ñèë³êàòíà öåãëà M10 – M20 0,20

0,40 0,15M2,5 – M9 0,15

M1 – M2 0,10

Áåòîí M10 – M20 0,20

0,30 0,15
Í³çäðþâàòèé áåòîí M2,5 – M9 0,15

Áëîêè çàâîäñüêîãî âèãî-
òîâëåííÿ òà îáðàìëåíèé
ïðèðîäíèé êàì³íü

M1 – M2 0,10

22

ÄÁÍ Â.2.6-162:2010



8.6.3 Õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü êëàäêè íà âèãèí

8.6.3.1 Ïðè ïëîñêîìó âèãèí³ ðîçð³çíÿþòüñÿ ì³öí³ñòü íà âèãèí ïðè ïëîùèí³ ðóéíóâàííÿ,
ïàðàëåëüí³é ãîðèçîíòàëüíèì øâàì fxk1 ³ ì³öí³ñòü íà âèãèí ïðè ïëîùèí³ ðóéíóâàííÿ, ïåðïåí-
äèêóëÿðí³é äî ãîðèçîíòàëüíèõ øâ³â fxk2 (ðèñóíîê 8.1).

8.6.3.2 Õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü êëàäêè íà âèãèí fxk1 ³ fxk2 âèçíà÷àºòüñÿ çà ðåçóëüòàòàìè
âèïðîáóâàíü êëàäêè.

Ïðèì³òêà. Ðåçóëüòàòè ìîæóòü áóòè îòðèìàí³ ç âèïðîáóâàíü, ÿê³ ïðîâîäÿòüñÿ â ðàìêàõ êîíêðåòíîãî
ïðîåêòó, àáî óçÿò³ ç áàçè äàíèõ (äîäàòîê Ð).

8.6.3.3 Õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü êëàäêè íà âèãèí ìîæå áóòè âèçíà÷åíà çà ðåçóëüòàòàìè
âèïðîáóâàíü àáî áóòè îòðèìàíà ç äîäàòêà Ð.

Ïðèì³òêà 1. Çíà÷åííÿ fxk1 ³ fxk2 íàâåäåí³ ó äîäàòêó Ð.

Ïðèì³òêà 2. Ó òèõ âèïàäêàõ, êîëè äàí³ ðåçóëüòàò³â âèïðîáóâàíü â³äñóòí³, çíà÷åííÿ õàðàêòåðèñòè÷íî¿
ì³öíîñò³ êëàäêè íà âèãèí, âèêîíàíî¿ ç áóä³âåëüíîãî ðîç÷èíó çàãàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ, òîíêîøàðîâîãî
áóä³âåëüíîãî ðîç÷èíó àáî ëåãêîãî áóä³âåëüíîãî ðîç÷èíó, ìîæóòü áóòè óçÿò³ ç òàáëèöü 8.4, 8.5, 8.6 çà óìîâè,
ùî òîíêîøàðîâèé áóä³âåëüíèé ðîç÷èí ³ ëåãêèé áóä³âåëüíèé ðîç÷èíè ìàþòü ì³öí³ñòü M5 àáî á³ëüøå.

Ïðèì³òêà 3. Äëÿ êëàäêè, âèêîíàíî¿ ç áëîê³â ³ç í³çäðþâàòîãî áåòîíó àâòîêëàâíîãî òâåðäíåííÿ, óêëàäå-
íèõ íà òîíêîøàðîâîìó áóä³âåëüíîìó ðîç÷èí³, çíà÷åííÿ fxk1 ³ fxk2 ìîæóòü áóòè óçÿò³ ç òàáëèöü 8.5, 8.6 àáî ç
íàñòóïíèõ ð³âíÿíü:

fxk1 = 0,035 fb , ³ç çàïîâíåíèìè àáî íåçàïîâíåíèìè ïåðïåíäèêóëÿðíèìè øâàìè;

fxk2 = 0,035 fb , ³ç çàïîâíåíèìè ïåðïåíäèêóëÿðíèìè øâàìè àáî 0,025 fb ç íåçàïîâíåíèìè ïåðïåíäè-
êóëÿðíèìè øâàìè.

23

ÄÁÍ Â.2.6-162:2010

à – ïëîùèíà ðóéíóâàííÿ ïàðàëåëüíà; á – ïëîùèíà ðóéíóâàííÿ, ïåðïåíäèêóëÿðíà äî ãîðèçîíòàëüíèõ
øâ³â êëàäêè fxk2

Ðèñóíîê 8.1 – Ïëîùèíè ðóéíóâàííÿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè ïðè âèãèí³



Òàáëèöÿ 8.5 – Çíà÷åííÿ fxk1 äëÿ ïëîùèíè ðóéíóâàííÿ, ÿêà ïàðàëåëüíà ãîðèçîíòàëüíèì øâàì êëàäêè

Åëåìåíò êëàäêè

fxk1 , Í/ìì2

Áóä³âåëüíèé ðîç÷èí çàãàëüíîãî
ïðèçíà÷åííÿ

Òîíêîøàðîâèé
áóä³âåëüíèé

ðîç÷èí

Ëåãêèé
áóä³âåëüíèé

ðîç÷èífm < 5 Í/ìì2 fm � 5 Í/ìì2

Ãëèíÿíà öåãëà 0,10 0,10 0,15 0,10

Ñèë³êàòíà öåãëà
0,05 0,10 0,20

Íå âèêîðèñ-
òîâóºòüñÿ

Çá³ðíèé áåòîí
0,05 0,10 0,20

Íå âèêîðèñ-
òîâóºòüñÿ

Í³çäðþâàòèé áåòîí
àâòîêëàâíîãî òâåðäíåííÿ

0,05 0,10 0,15 0,10

Øòó÷íèé êàì³íü
0,05 0,10

Íå âèêîðèñ-
òîâóºòüñÿ

Íå âèêîðèñ-
òîâóºòüñÿ

Îáðîáëåíèé ïðèðîäíèé
êàì³íü

0,05 0,10 0,15
Íå âèêîðèñ-

òîâóºòüñÿ

Òàáëèöÿ 8.6 – Çíà÷åííÿ fxk2 äëÿ ïëîùèíè ðóéíóâàííÿ, ïåðïåíäèêóëÿðí³é äî ãîðèçîíòàëüíèõ
øâ³â êëàäêè

Åëåìåíò êëàäêè

fxk2 , Í/ìì2

Áóä³âåëüíèé ðîç÷èí çàãàëüíîãî
ïðèçíà÷åííÿ

Òîíêîøàðîâèé
áóä³âåëüíèé

ðîç÷èí

Ëåãêèé
áóä³âåëüíèé

ðîç÷èífm < 5 Í/ìì2 fm � 5 Í/ìì2

Ãëèíÿíà öåãëà 0,20 0,40 0,15 0,10

Ñèë³êàòíà öåãëà
0,20 0,40 0,30

Íå âèêîðèñ-
òîâóºòüñÿ

Çá³ðíèé áåòîí
0,20 0,40 0,30

Íå âèêîðèñ-
òîâóºòüñÿ

Í³çäðþâàòèé áåòîí
àâòîêëàâíîãî
òâåðäíåííÿ

�� � 400 êã/ì3 0,20 0,20 0,20 0,15

�� � 400 êã/ì3 0,20 0,40 0,30 0,15

Øòó÷íèé êàì³íü
0,20 0,40

Íå âèêîðèñ-
òîâóºòüñÿ

Íå âèêîðèñ-
òîâóºòüñÿ

Îáðîáëåíèé ïðèðîäíèé êàì³íü
0,20 0,40 0,15

Íå âèêîðèñ-
òîâóºòüñÿ

Ïðèì³òêà 4. Çíà÷åííÿ fxk2 íå ìîæå ïåðåâèùóâàòè âåëè÷èíè ì³öíîñò³ åëåìåíòà êëàäêè íà âèãèí.

8.6.4 Õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü àíêåðóâàííÿ àðìàòóðè

8.6.4.1 Õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü àíêåðóâàííÿ àðìàòóðè, óêëàäåíî¿ â áóä³âåëüíèé ðîç÷èí àáî
áåòîí, ìîæå áóòè îòðèìàíà çà ðåçóëüòàòàìè âèïðîáóâàíü.

Ïðèì³òêà. Íåîáõ³äí³ âåëè÷èíè ìîæóòü áóòè îòðèìàí³ â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåííÿ âèïðîáóâàíü çà ïðîåê-
òîì àáî âçÿò³ ç áàçè äàíèõ.

8.6.4.2 Õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü çàêð³ïëåííÿ ìîæå áóòè âñòàíîâëåíà âèõîäÿ÷è ç îö³íêè
äàíèõ âèïðîáóâàíü.

8.6.4.3 Ó òèõ âèïàäêàõ, êîëè äàí³ ðåçóëüòàò³â âèïðîáóâàíü â³äñóòí³, äëÿ àðìàòóðè, óêëàäåíî¿
â áåòîíí³ ä³ëÿíêè ç ðîçì³ðàìè ïåðåð³çó, ùî ïåðåâèùóþòü àáî äîð³âíþþòü 150 ìì, ³ â ò³ ì³ñöÿ,
äå áåòîí çàïîâíåííÿ, ùî îòî÷óº àðìàòóðó, îãîðîäæåíèé åëåìåíòàìè êàì’ÿíî¿ êëàäêè òàê, ùî ³
ñàìà àðìàòóðà ìîæå ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê îãîðîäæåíà åëåìåíòàìè êëàäêè, õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü
çàêð³ïëåííÿ fbok íàâåäåíà â òàáëèö³ 8.7.
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8.6.4.4 Äëÿ àðìàòóðè, óêëàäåíî¿ â áóä³âåëüíèé ðîç÷èí àáî â áåòîíí³ ä³ëÿíêè ç ðîçì³ðàìè
ïåðåð³çó, ùî ìåíøå 150 ìì, àáî â ò³ ì³ñöÿ, äå áåòîí çàïîâíåííÿ, ùî îòî÷óº àðìàòóðó, íå îãîðîä-
æåíèé åëåìåíòàìè êàì’ÿíî¿ êëàäêè òàê, ùî ³ ñàìà àðìàòóðà ìîæå ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê íå îãîðîäæåíà,
õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü çàêð³ïëåííÿ fbok íàâåäåíà â òàáëèö³ 8.8.

8.6.4.5 Äëÿ ïîïåðåäíüî âèãîòîâëåíî¿ àðìàòóðè äëÿ ãîðèçîíòàëüíèõ øâ³â êëàäêè õàðàêòå-
ðèñòè÷íà ì³öí³ñòü çàêð³ïëåííÿ ïîâèííà âèçíà÷àòèñÿ çà ðåçóëüòàòàìè âèïðîáóâàíü.

Òàáëèöÿ 8.7 – Õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü çàêð³ïëåííÿ àðìàòóðè â áåòîí³ çàïîâíåííÿ,
îãîðîäæåíîìó åëåìåíòàìè êàì’ÿíî¿ êëàäêè

Êëàñ ì³öíîñò³ áåòîíó C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 àáî ì³öí³øå

fbok äëÿ ãëàäêî¿ ñòðèæíåâî¿ àðìàòóðè ç
âóãëåöåâî¿ ñòàë³, Í/ìì2 1,3 1,5 1,6 1,8

fbok äëÿ ðèôëåíî¿ ñòðèæíåâî¿ àðìàòóðè ç
âóãëåöåâî¿ àáî íå³ðæàâ³þ÷î¿ ñòàë³, Í/ìì2 2,4 3,0 3,4 4,1

Òàáëèöÿ 8.8 – Õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü çàêð³ïëåííÿ àðìàòóðè â áóä³âåëüíîìó ðîç÷èí³ àáî
â áåòîí³, íå îãîðîäæåíîìó åëåìåíòàìè êàì’ÿíî¿ êëàäêè

Êëàñ ì³öíîñò³

Áóä³âåëüíèé
ðîç÷èí

M2-M5 M5-M9 M10-M14 M15-M19 Ì20

Áåòîí
Íå âèêîðèñ-
òîâóºòüñÿ

C12/15 C16/20 C20/25
C25/30 àáî

ì³öí³øå

fbok äëÿ ãëàäêî¿ ñòðèæíåâî¿ àðìàòóðè ç
âóãëåöåâî¿ ñòàë³, Í/ìì2 0,5 0,7 1,2 1,4 1,4

fbok äëÿ ðèôëåíî¿ ñòðèæíåâî¿ àðìàòóðè ç
âóãëåöåâî¿ àáî íå³ðæàâ³þ÷î¿ ñòàë³, Í/ìì2 0,5 1,0 1,5 2,0 3,4

8.7 Äåôîðìàö³éí³ âëàñòèâîñò³ êàì’ÿíî¿ êëàäêè

8.7.1 Çàëåæí³ñòü äåôîðìàö³¿ â³ä íàïðóæåííÿ

8.7.1.1 Çàëåæí³ñòü äåôîðìàö³¿ â³ä íàïðóæåííÿ ïðè ñòèñêó êàì’ÿíî¿ êëàäêè º íåë³í³éíîþ,
àëå â ö³ëÿõ ïðîåêòóâàííÿ ìîæå ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê ë³í³éíà, ïàðàáîë³÷íà, ïàðàáîë³÷íî-ïðÿìîêóòíà
(ðèñóíîê 8.2) àáî ïðÿìîêóòíà (11.6.1.1).

Ïðèì³òêà. Ðèñóíîê 8.2 ïîêàçóº çàëåæí³ñòü àïðîêñèìàö³¿ ³ ìîæå íå â³äïîâ³äàòè âñ³ì òèïàì åëåìåíò³â
êàì’ÿíî¿ êëàäêè.
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1 – òèïîâà çàëåæí³ñòü; 2 – ³äåàëüíà çàëåæí³ñòü (ïàðàáîë³÷íî-ïðÿìîêóòíà); 3 – ðîçðàõóíêîâà çàëåæí³ñòü

Ðèñóíîê 8.2 – Çàëåæí³ñòü äåôîðìàö³¿ â³ä íàïðóæåííÿ äëÿ êëàäêè ï³ä ä³ºþ çóñèëëÿ ñòèñêó



8.7.2 Ìîäóëü ïðóæíîñò³

8.7.2.1 Êîðîòêî÷àñíèé ñ³÷íèé ìîäóëü ïðóæíîñò³ E âèçíà÷àºòüñÿ çà ðåçóëüòàòàìè âèïðîáóâàíü.

Ïðèì³òêà. Íåîáõ³äí³ âåëè÷èíè ìîæóòü áóòè îòðèìàí³ â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåííÿ âèïðîáóâàíü çà ïðîåê-
òîì àáî âçÿò³ ç áàçè äàíèõ.

8.7.2.2 Ó ðàç³ â³äñóòíîñò³ âåëè÷èíè, âèçíà÷åíî¿ ó âèïðîáóâàííÿõ â³äïîâ³äíî äî âèìîã íîð-
ìàòèâíèõ äîêóìåíò³â, êîðîòêî÷àñíèé ìîäóëü ïðóæíîñò³ ïðè çñóâ³ êàì’ÿíî¿ êëàäêè E ìîæå
äîð³âíþâàòè KE fk äëÿ âèêîðèñòàííÿ ïðè ðîçðàõóíêó êîíñòðóêö³é.

Ïðèì³òêà. Çíà÷åííÿ KE ðåêîìåíäóºòüñÿ ïðèéìàòè 1000.

8.7.2.3 Çíà÷åííÿ äîâãîòðèâàëîãî ìîäóëÿ E ïîâèííå ðîçðàõîâóâàòèñÿ ç âåëè÷èíè êîðîòêî-
÷àñíîãî ìîäóëÿ ïðóæíîñò³ ç óðàõóâàííÿì ïîâçó÷îñò³ (8.7.4)

E
E

Ô
long term �

� 
1
, (8.8)

äå Ô
 – ê³íöåâèé êîåô³ö³ºíò ïîâçó÷îñò³.

8.7.3 Ìîäóëü çñóâó

Ìîäóëü çñóâó G ìîæå äîð³âíþâàòè 40 % âåëè÷èíè ìîäóëÿ ïðóæíîñò³ E.

8.7.4 Ïîâçó÷³ñòü, óñàäêà àáî íàáóõàííÿ ³ òåïëîâå ðîçøèðåííÿ

8.7.4.1 Êîåô³ö³ºíò ïîâçó÷îñò³, íàáóõàííÿ àáî óñàäêè ³ òåïëîâîãî ðîçøèðåííÿ âèçíà÷àºòüñÿ
çà ðåçóëüòàòàìè âèïðîáóâàíü.

Ïðèì³òêà. Íåîáõ³äí³ âåëè÷èíè ìîæóòü áóòè îòðèìàí³ â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåííÿ âèïðîáóâàíü çà ïðîåê-
òîì àáî âçÿò³ ç áàçè äàíèõ.

8.7.4.2 Ê³íöåâèé êîåô³ö³ºíò ïîâçó÷îñò³ Ô
 , äîâãîòðèâàëå ðîçøèðåííÿ, óñàäêà ï³ä ä³ºþ

âîëîãîñò³ àáî êîåô³ö³ºíò òåïëîâîãî ðîçøèðåííÿ � t ïîâèíí³ áóòè îòðèìàí³ ç îö³íêè ðåçóëüòàò³â
ïðîâåäåíèõ âèïðîáóâàíü.

Ïðèì³òêà. Ä³àïàçîí çíà÷åíü äåôîðìàö³éíèõ âëàñòèâîñòåé êàì’ÿíî¿ êëàäêè âêàçàíèé ó òàáëèö³ 8.9.

Òàáëèöÿ 8.9 – Ä³àïàçîí êîåô³ö³ºíò³â ïîâçó÷îñò³, ðîçøèðåííÿ àáî óñàäêè ï³ä ä³ºþ âîëîãè
³ òåïëîâîãî ðîçøèðåííÿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè

Òèï åëåìåíò³â êàì’ÿíî¿ êëàäêè
Ãðàíè÷íèé
êîåô³ö³ºíò

ïîâçó÷îñò³ à) Ô


Äîâãîòðèâàëå
ðîçøèðåííÿ àáî óñàäêà
ï³ä ä³ºþ âîëîãè á), ìì/ì

Êîåô³ö³ºíò òåïëî-
âîãî ðîçøèðåííÿ

� t , 10–6/K

Ãëèíÿíà öåãëà Â³ä 0,5 äî 1,5 Â³ä ì³íóñ 0,2 äî 1,0 Â³ä 4 äî 8

Ñèë³êàòíà öåãëà Â³ä 1,0 äî 2,0 Â³ä ì³íóñ 0,4 äî ì³íóñ 0,1 Â³ä 7 äî 11

Çá³ðíèé áåòîí ³ øòó÷íèé êàì³íü Â³ä 1,0 äî 2,0 Â³ä ì³íóñ 0,6 äî ì³íóñ 0,1 Â³ä 6 äî 12

Ëåãêèé çá³ðíèé áåòîí Â³ä 1,0 äî 3,0 Â³ä ì³íóñ 1,0 äî ì³íóñ 0,2 Â³ä 6 äî 12

Í³çäðþâàòèé áåòîí àâòîêëàâíîãî
òâåðäíåííÿ

Â³ä 0,5 äî 1,5 Â³ä ì³íóñ 0,4 äî 0,2 Â³ä 7 äî 9

Ïðèðîäíèé
êàì³íü

Âóëêàí³÷íèõ ïîð³ä
â) Â³ä ì³íóñ 0,4 äî 0,7

Â³ä 5 äî 9

Îñàäêîâèõ ïîð³ä Â³ä 2 äî 7

Ìåòàìîðô³÷íèõ ïîð³ä Â³ä 1 äî 18
à) ê³íöåâèé êîåô³ö³ºíò ïîâçó÷îñò³ Ô c el
 
� 	 	/ , äå 	 c
 – ê³íöåâà äåôîðìàö³ÿ ïîâçó÷îñò³ ³ 	 �el E� / .

á) íåãàòèâíå çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà äîâãîòðèâàëîãî ðîçøèðåííÿ àáî óñàäêè ï³ä ä³ºþ âîëîãè ïîêàçóº
ñêîðî÷åííÿ, à éîãî ïîçèòèâíå çíà÷åííÿ õàðàêòåðèçóº ðîçøèðåííÿ.

â) ö³ âåëè÷èíè çàçâè÷àé ìàþòü äóæå íèçüêå çíà÷åííÿ.
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8.8 Äîïîì³æí³ åëåìåíòè

8.8.1 Ã³äðî³çîëÿö³ÿ ñò³í

Ã³äðî³çîëÿö³éí³ øàðè ÷èíÿòü îï³ð ïðîõîäæåííþ âîäè.

8.8.2 Àíêåðí³ åëåìåíòè

Àíêåðí³ åëåìåíòè ñò³í ïîâèíí³ â³äïîâ³äàòè ïðîåêòí³é äîêóìåíòàö³¿.

8.8.3 Çàòÿãóâàííÿ, îïîðí³ ïîäóøêè ³ êîíñîë³

Çàòÿãóâàííÿ, îïîðí³ ïîäóøêè , êîíñîë³ ïîâèíí³ â³äïîâ³äàòè âèìîãàì ïðîåêòóâàííÿ.

8.8.4 Ïåðåìè÷êè çàâîäñüêîãî âèãîòîâëåííÿ

Ïîïåðåäíüî âèãîòîâëåí³ ïåðåìè÷êè îòâîð³â ïîâèíí³ â³äïîâ³äàòè âèìîãàì ïðîåêòíî¿ äîêó-
ìåíòàö³¿.

8.8.5 Ïðèñòðî¿ ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ

Àíêåðí³ êð³ïëåííÿ, ìóôòè, êàíàëè äëÿ íàïðóæóâàíèõ åëåìåíò³â ³ îáîëîíêè ç òðóá ïîâèíí³
â³äïîâ³äàòè âèìîãàì ïðîåêòó.

9 ÑÒÐÎÊ ÑËÓÆÁÈ

9.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ
Êëàäêà ïðîåêòóºòüñÿ òàê, ùîá ñòðîê ñëóæáè â³äïîâ³äàâ âèìîãàì ¿¿ ïðèçíà÷åííÿ ç óðàõóâàííÿì

íàâêîëèøí³õ óìîâ åêñïëóàòàö³¿.

9.2 Êëàñèô³êàö³ÿ óìîâ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà

Êëàñèô³êàö³ÿ óìîâ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà ïîâèííà â³äïîâ³äàòè ÄÁÍ Â.1.1-12,
ÄÁÍ Â.2.6-31, ÄÁÍ Â.1.2-2.

9.3 Ñòðîê ñëóæáè êàì’ÿíî¿ êëàäêè

9.3.1 Åëåìåíòè êàì’ÿíî¿ êëàäêè

Åëåìåíòè êàì’ÿíî¿ êëàäêè ïîâèíí³ ìàòè äîñòàòí³ õàðàêòåðèñòèêè äëÿ òîãî, ùîá ïðîòèñòîÿòè
â³äïîâ³äíèì çîâí³øí³ì ä³ÿì âïðîäîâæ âñüîãî ðîçðàõóíêîâîãî ñòðîêó ñëóæáè áóä³âë³.

9.3.2 Áóä³âåëüíèé ðîç÷èí

Áóä³âåëüíèé ðîç÷èí, ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ êëàäêè, ïîâèíåí ìàòè äîñòàòí³ õàðàêòåðèñ-
òèêè äëÿ òîãî, ùîá ïðîòèñòîÿòè â³äïîâ³äíèì çîâí³øí³ì ä³ÿì âïðîäîâæ âñüîãî ðîçðàõóíêîâîãî
ñòðîêó ñëóæáè áóä³âë³ ³ íå ïîâèíí³ âêëþ÷àòè êîìïîíåíòè, ÿê³ ìîæóòü çãóáíî ä³ÿòè íà âêàçàí³
âëàñòèâîñò³, ñòðîê ñëóæáè áóä³âåëüíîãî ðîç÷èíó àáî ñóì³æíèõ ìàòåð³àë³â.

Ïðèì³òêà. ²íñòðóêö³¿ ç ïðîåêòóâàííÿ ³ âèðîáíèöòâà ç ìåòîþ çàáåçïå÷åííÿ àäåêâàòíîãî ñòðîêó ñëóæáè
ñòèê³â, óêð³ïëåíèõ áóä³âåëüíèì ðîç÷èíîì, íàâåäåí³ â ðîçä³ë³ 13 äàíèõ Íîðì.

9.3.3 Ñòàëåâà àðìàòóðà

9.3.3.1 Ñòàëåâà àðìàòóðà ïîâèííà ìàòè äîñòàòí³é ñòðîê ñëóæáè çàâäÿêè ñâî¿é ñò³éêîñò³ äî
êîðîç³¿ àáî ³íøèõ âèä³â çàáåçïå÷åííÿ ¿¿ çàõèñòó, ³ ïðè óêëàäàíí³ ¿¿ â³äïîâ³äíî äî ïðàâèë ¿¿
çàñòîñóâàííÿ, âêàçàíèõ ó ðîçä³ë³ 13, ïîâèííà ïðîòèñòîÿòè ì³ñöåâèì ä³ÿì âïðîäîâæ âñüîãî ðîç-
ðàõóíêîâîãî ñòðîêó ñëóæáè áóä³âë³.

9.3.3.2 Ó òèõ âèïàäêàõ, êîëè âóãëåöåâà ñòàëü âèìàãàº çàáåçïå÷åííÿ çàõèñòó, ùîá ìàòè
àäåêâàòí³ õàðàêòåðèñòèêè ñò³éêîñò³, âîíà ïîâèííà áóòè ï³ääàíà ãàëüâàí³÷í³é îáðîáö³ â³äïîâ³äíî
äî íîðì òàê, ùîá òîâùèíà öèíêîâîãî ïîêðèòòÿ áóëà íå ìåíøå ò³º¿, ÿêà ïîòð³áíà äëÿ çàáåçïå-
÷åííÿ íåîáõ³äíî¿ òðèâàëîñò³ ñòðîêó ñëóæáè (9.3.3.3), àáî æ ñòàëü ïîâèííà áóòè çàáåçïå÷åíà
åêâ³âàëåíòíèì çà åôåêòèâí³ñòþ çàõèñòîì (íàïðèêëàä, ïîêðèòòÿ åïîêñèäíîþ ñìîëîþ).
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9.3.3.2.1 Òèï ñòàëåâî¿ àðìàòóðè ³ ì³í³ìàëüíèé ð³âåíü ¿¿ çàõèñòó ïîâèíí³ âèáèðàòèñÿ â³äïîâ³äíî
äî êëàñó ÷èííèê³â çîâí³øíüî¿ ä³¿, ùî ³ñíóþòü çà ì³ñöåì ¿¿ âèêîðèñòàííÿ.

Ïðèì³òêà. Ðåêîìåíäàö³¿ ç âèáîðó çàõèñòó ñòàëåâî¿ àðìàòóðè íàäàí³ â òàáëèö³ 9.1.

Òàáëèöÿ 9.1 – Âèá³ð ñòàëåâî¿ àðìàòóðè äëÿ çàáåçïå÷åííÿ íåîáõ³äíîãî ñòðîêó ¿¿ ñëóæáè

Êëàñ ä³¿ à)
Ì³í³ìàëüíèé ð³âåíü çàõèñòó ñòàëåâî¿ àðìàòóðè

Óêëàäåíà â áóä³âåëüíèé ðîç÷èí
Óêëàäåíà â áåòîí ç ïîêðèòòÿì ìåíøå í³æ

ïîòð³áíèé â³äïîâ³äíî äî 9.3.3.4

MX1 Âóãëåöåâà ñòàëü áåç çàáåçïå÷åííÿ çàõèñòó á) Âóãëåöåâà ñòàëü áåç çàáåçïå÷åííÿ çàõèñòó

MX2 Âóãëåöåâà ñòàëü ç òîâñòèì øàðîì
ãàëüâàí³÷íîãî ïîêðèòòÿ àáî ³ç
çàáåçïå÷åííÿì ïîä³áíîãî çàõèñòó â)

Âóãëåöåâà ñòàëü áåç çàáåçïå÷åííÿ çàõèñòó
àáî â òèõ ì³ñöÿõ, äå áóä³âåëüíèé ðîç÷èí
âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ çàïîâíåííÿ ïîðîæ-
íèí, âóãëåöåâà ñòàëü ç òîâñòèì øàðîì
ãàëüâàí³÷íîãî ïîêðèòòÿ àáî ³ç
çàáåçïå÷åííÿì ïîä³áíîãî çàõèñòó

Âóãëåöåâà ñòàëü áåç çàáåçïå÷åííÿ çàõèñòó â
êëàäö³ ç øàðîì øòóêàòóðíîãî ðîç÷èíó ç³
ñòîðîíè, ÿêà íàâàíòàæóºòüñÿ ã)

Âóãëåöåâà ñòàëü ³ç òîâñòèì øàðîì
ãàëüâàí³÷íîãî ïîêðèòòÿ àáî ³ç
çàáåçïå÷åííÿì åêâ³âàëåíòíîãî çàõèñòó

MX3 Àóñòåí³òîâà íå³ðæàâ³þ÷à ñòàëü Âóãëåöåâà ñòàëü ³ç òîâñòèì øàðîì
ãàëüâàí³÷íîãî ïîêðèòòÿ àáî ³ç
çàáåçïå÷åííÿì åêâ³âàëåíòíîãî çàõèñòó

Âóãëåöåâà ñòàëü áåç çàáåçïå÷åííÿ çàõèñòó
â êëàäö³ ç øòóêàòóðíèì ðîç÷èíîì íà
íàâàíòàæåí³é ãðàí³ ã)

MX4 Àóñòåí³òîâà íå³ðæàâ³þ÷à ñòàëü. Âóãëåöåâà
ñòàëü ³ç òîâñòèì øàðîì ãàëüâàí³÷íîãî
ïîêðèòòÿ àáî ç åêâ³âàëåíòíèì çàõèñòîì
øòóêàòóðíèì øàðîì ç³ ñòîðîíè, ÿêà
íàâàíòàæóºòüñÿ ã)

Àóñòåí³òîâà íå³ðæàâ³þ÷à ñòàëü

MX5 Àóñòåí³òîâà íå³ðæàâ³þ÷à ñòàëü ä) Òå ñàìå
à) Äèâ. íîðìè ïðîåêòóâàííÿ.
á) Äëÿ øàðó áàãàòîøàðîâî¿ çîâí³øíüî¿ ñò³íè, ÿêèé ìîæå çâîëîæóâàòèñÿ, íàëåæèòü çàñòîñîâóâàòè îöèí-

êîâàíó áóä³âåëüíó àðìàòóðó àáî âîíà ïîâèííà ìàòè çàõèñò, ïîä³áíèé îïèñàíîìó âèùå.
â) Áóä³âåëüíà ñòàëü ïîâèííà ìàòè ïîêðèòòÿ ç öèíêó 900 ã/ì2 àáî ïîêðèòòÿ ç íàíåñåííÿì ì³í³ìàëüíî¿ ìàñè

öèíêó 60 ã/ì2 ³ ç ì³öíîþ àäãåç³ºþ åïîêñèäíîãî øàðó ç 80 ìê òà ìàòè ñåðåäíº çíà÷åííÿ ïîêðèòòÿ
çàâòîâøêè 100 ìê (ï. 3.4).

ã) Áóä³âåëüíèé ðîç÷èí ïîâèíåí áóòè çàãàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ êëàñó ì³öíîñò³ íå ìåíøå Ì4. Ïîêðèòòÿ
(ðèñóíîê 8.2) ïîâèííî áóòè íà 30 ìì á³ëüøå ³ ñò³íà ïîâèííà áóòè îøòóêàòóðåíà øòóêàòóðíèì ðîç÷èíîì.

ä) Ïðè ðîçðîáëåíí³ ïðîåêòó íåîáõ³äíî ìàòè íà óâàç³, ùî íå³ðæàâ³þ÷à àóñòåí³òîâà ñòàëü íå ìîæå áóòè
ïðèäàòíîþ äëÿ âèêîðèñòàííÿ â àãðåñèâíèõ ñåðåäîâèùàõ.

9.3.3.3 Ó âèïàäêàõ, êîëè âèêîðèñòîâóºòüñÿ âóãëåöåâà ñòàëü áåç çàáåçïå÷åííÿ çàõèñòó, âîíà
ïîâèííà áóòè çàõèùåíà áåòîííèì ïîêðèòòÿì íîì³íàëüíîþ òîâùèíîþ cnom .

Ïðèì³òêà. Çíà÷åííÿ cnom , ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ â áóäü-ÿê³é êðà¿í³, âêàçàí³ ó ÄÁÍ Â.2.6-98. Âåëè÷èíè
cnom , ùî ðåêîìåíäóþòüñÿ, íàâåäåí³ â òàáëèö³ 9.2.
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Òàáëèöÿ 9.2 – Çíà÷åííÿ òîâùèíè áåòîííîãî ïîêðèòòÿ cnom , ùî ðåêîìåíäóþòüñÿ äëÿ àðìàòóðè
ç âóãëåöåâî¿ ñòàë³

Êëàñ ä³¿

Ì³í³ìàëüíèé âì³ñò öåìåíòó à), êã/ì3

275 300 325 350 400

Ìàêñèìàëüíà âåëè÷èíà ñï³ââ³äíîøåííÿ âîäà/öåìåíò

0,65 0,60 0,55 0,50 0,45

Ì³í³ìàëüíà òîâùèíà áåòîííîãî ïîêðèòòÿ, ìì

MX1á) 20 20 20â) 20â) 20â)

ÌÕ2 – 35 30 25 20

ÌÕ3 – – 40 30 25

MX4 ³ MX5 – – – 60ã) 50
à) Âñ³ ñóì³ø³ çàñíîâàí³ íà çàñòîñóâàíí³ íàïîâíþâà÷³â íîðìàëüíî¿ âàãè ç ðîçì³ðîì ÷àñòèíîê íå á³ëüøå 20 ìì.

Ó òèõ âèïàäêàõ, êîëè âèêîðèñòîâóþòüñÿ íàïîâíþâà÷³ ç ÷àñòèíêàìè ³íøèõ ðîçì³ð³â, âì³ñò öåìåíòó
ïîâèíåí áóòè çá³ëüøåíèé íà +20 % äëÿ íàïîâíþâà÷³â ç ðîçì³ðîì 14 ìì ³ íà +40 % äëÿ íàïîâíþâà÷³â
ðîçì³ðîì 10 ìì.

á) Îêð³ì öüîãî, ó âèïàäêàõ, êîëè ì³í³ìàëüíà òîâùèíà ïîêðèòòÿ àðìàòóðè ñêëàäàº 15 ìì, ìîæóòü áóòè
âèêîðèñòàí³ ñóì³ø³ â³ä 1 : 0 äî 1/4 : 3 : 2 (îá’ºìíà ñóì³ø – öåìåíò : âàïíî : ï³ñîê : íàïîâíþâà÷ íîì³íàëüíîãî
ðîçì³ðó 10 ìì) äëÿ òîãî, ùîá çàäîâîëüíèòè âèìîãè ïðè ä³ÿõ, ùî â³äíîñÿòüñÿ äî êëàñó MX1.

â) Òîâùèíà òàêèõ ïîêðèòò³â ìîæå áóòè çìåíøåíà äî ì³í³ìàëüíîãî çíà÷åííÿ 15 ìì çà óìîâè, ùî ìàêñè-
ìàëüíèé ðîçì³ð íàïîâíþâà÷à íå ïåðåâèùóº 10 ìì.

ã) Ó âèïàäêàõ, êîëè áåòîí çàïîâíåííÿ ìîæå çàìåðçíóòè ï³ä ÷àñ òâåðäíåííÿ, íåîáõ³äíî âèêîðèñòîâóâàòè
ìîðîçîñò³éêèé áåòîí.

9.3.3.4 Îöèíêóâàííÿ ñòàëåâî¿ àðìàòóðè ïîâèííî ïðîâàäèòèñÿ ï³ñëÿ îáðîáêè ÷è çãèíàííÿ
àðìàòóðíèõ ñòðèæí³â, ùîá çàáåçïå÷èòè íåîáõ³äíèé çàõèñò.

9.3.3.5 Äëÿ ïîïåðåäíüî âèãîòîâëåíèõ âèðîá³â ç àðìàòóðè äëÿ ãîðèçîíòàëüíèõ øâ³â êëàäêè
íàâîäèòüñÿ ïåðåë³ê ñèñòåì çàáåçïå÷åííÿ çàõèñòó, ÿêèé ïîâèíåí áóòè çàÿâëåíèé ïðîåêòóâàëü-
íèêîì.

9.3.4 Íàïðóæåíà àðìàòóðà

9.3.4.1 Íàïðóæåíà àðìàòóðà ïðè ¿¿ çàñòîñóâàíí³ â³äïîâ³äíî äî ïðàâèë, íàâåäåíèõ ó ðîçä³ë³ 12,
ïîâèííà çàáåçïå÷óâàòè åêñïëóàòàö³þ áóä³âë³ ïðîòÿãîì âñüîãî ðîçðàõóíêîâîãî ñòðîêó ñëóæáè ç
óðàõóâàííÿì êîíêðåòíèõ óìîâ.

9.3.4.2 Ó âèïàäêàõ, êîëè íàïðóæåíà àðìàòóðà ïîâèííà ïðîõîäèòè ïðîöåñ ãàëüâàí³÷íî¿ îáðîáêè,
â ¿¿ ñêëàä ïîâèíí³ áóòè âêëþ÷åí³ êîìïîíåíòè, íà ÿê³ ïðîöåñ ãàëüâàí³çàö³¿ íå ìàº øê³äëèâîãî âïëèâó.

9.3.5 Ïðèñòðî¿ ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ

Àíêåðí³ êð³ïëåííÿ, ìóôòè, êàíàëè äëÿ íàïðóæóâàíèõ åëåìåíò³â ³ îáîëîíêè ç òðóá ïîâèíí³ áóòè
ñò³éêèìè äî êîðîç³¿ â óìîâàõ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà.

9.3.6 Äîïîì³æí³ åëåìåíòè ³ îïîðí³ êóòè

Ó ïðîåêòí³é äîêóìåíòàö³¿ ïðåä’ÿâëÿþòüñÿ âèìîãè äî ñòðîêó ñëóæáè äîïîì³æíèõ åëåìåíò³â
(ã³äðî³çîëÿö³éí³ øàðè, àíêåðè ñò³í, áàíäàæ³, îïîðí³ ïîäóøêè, êîíñîë³ ³ îïîðí³ êóòèêè).

9.4 Êëàäêà, ðîçòàøîâàíà íèæ÷å çà ð³âåíü çåìë³

9.4.1 Êëàäêà, ùî ðîçòàøîâàíà íèæ÷å çà ð³âåíü çåìë³, ïîâèííà áóòè òàêîþ, ùîá íå áóëî øê³ä-
ëèâîãî âïëèâó ç áîêó ´ðóíòó, àáî àäåêâàòíî çàõèùåíîþ â³ä òàêîãî âïëèâó.

9.4.2 Íåîáõ³äíî âæèòè çàõîä³â ³ç çàáåçïå÷åííÿ çàõèñòó êëàäêè â³ä ä³¿ íà íå¿ âîëîãè ç ïðè-
ëåãëîãî ´ðóíòó.

9.4.3 ßêùî ³ñíóº â³ðîã³äí³ñòü âì³ñòó â ´ðóíò³ õ³ì³êàò³â, øê³äëèâèõ äëÿ êëàäêè, âîíà ïîâèííà
áóòè âèêîíàíà ç ìàòåð³àë³â, ñò³éêèõ äî ä³¿ õ³ì³êàò³â, ³ çàõèùåíîþ â³ä àãðåñèâíèõ õ³ì³êàò³â.
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10 ÀÍÀË²Ç ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²¯

10.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

10.1.1 Äëÿ ï³äòâåðäæåííÿ êîæíîãî ç äàíèõ ãðàíè÷íèõ ñòàí³â ïîâèííà áóòè ðîçðîáëåíà
ðîçðàõóíêîâà ìîäåëü êîíñòðóêö³¿ ç âèêîðèñòàííÿì:

– çì³ñòîâíîãî îïèñó êîíñòðóêö³¿, ìàòåð³àë³â, ç ÿêèõ âîíà âèãîòîâëÿºòüñÿ, óìîâ íàâêîëèøíüîãî
ñåðåäîâèùà, õàðàêòåðíèõ äëÿ ì³ñöÿ ¿¿ ðîçòàøóâàííÿ;

– ïîâåä³íêè êîíñòðóêö³¿ â ö³ëîìó ³ îêðåìèõ ¿¿ ÷àñòèí â³äíîñíî â³äïîâ³äíîãî ãðàíè÷íîãî ñòàíó;
– âïëèâó íà áóä³âåëüí³ êîíñòðóêö³¿.

10.1.2 Ïðîåêòóâàííÿ íåñó÷èõ êîíñòðóêö³é, âçàºìîä³ÿ òà çâ’ÿçîê ð³çíèõ áóä³âåëüíèõ åëåìåíò³â
ïîâèíí³ çàáåçïå÷óâàòè ¿õ íàëåæíó ñòàá³ëüí³ñòü ³ ì³öí³ñòü ó ïðîöåñ³ áóä³âíèöòâà é åêñïëóàòàö³¿.

10.1.3 Ðîçðàõóíêîâ³ ìîäåë³ ìîæóòü áóòè íåçàëåæíî çàñòîñîâàí³ íà îêðåìèõ ÷àñòèíàõ êîí-
ñòðóêö³¿ (íàïðèêëàä, ñò³íè) çà óìîâè 10.1.2.

Ïðèì³òêà. ßêùî íåñó÷à êîíñòðóêö³ÿ ñêëàäàºòüñÿ ç îêðåìèõ ÷àñòèí, íåîáõ³äíî çàáåçïå÷èòè ¿õ çàãàëüíó
ñòàá³ëüí³ñòü.

10.1.4 Íåñó÷³ êîíñòðóêö³¿ ïîâèíí³ áóòè ðîçðàõîâàí³ ç âèêîðèñòàííÿì:
– íåë³í³éíî¿ òåîð³¿ ç óðàõóâàííÿì ä³àãðàìè äåôîðìàö³¿ – íàïðóæåííÿ (8.7.1);
– ë³í³éíî¿ òåîð³¿ ïðóæíîñò³, ÿêà äîïóñêàº ë³í³éíó çàëåæí³ñòü äåôîðìàö³¿ â³ä íàïðóæåííÿ, äå

òàíãåíñ êóòà íàõèëó ïðÿìî¿ äîð³âíþº êîðîòêî÷àñíîìó ìîäóëþ ïðóæíîñò³ (8.7.2).

10.1.5 Ðåçóëüòàòè àíàë³çó ðîçðàõóíêîâèõ ìîäåëåé ïîâèíí³ ìàòè äëÿ êîæíîãî åëåìåíòà
êîíñòðóêö³¿ íàñòóïí³ âåëè÷èíè:

– îñüîâ³ íîðìàëüí³ íàâàíòàæåííÿ, ùî âèíèêàþòü ðåçóëüòàò³ âåðòèêàëüíèõ ³ ãîðèçîíòàëüíèõ
ä³é íà áóä³âåëüí³ êîíñòðóêö³¿;

– ñèëè çñóâó, ùî âèíèêàþòü â³ä âåðòèêàëüíèõ ³/àáî ãîðèçîíòàëüíèõ ä³é íàâàíòàæåíü íà
áóä³âåëüí³ êîíñòðóêö³¿;

– çãèíàëüí³ ìîìåíòè, ùî âèíèêàþòü ó ðåçóëüòàò³ âåðòèêàëüíèõ ³/àáî ãîðèçîíòàëüíèõ ä³é
íà áóä³âåëüí³ êîíñòðóêö³¿;

– êðóòèëüí³ ìîìåíòè, ÿêùî òàêå ïîíÿòòÿ çàñòîñîâíå â äàí³é ñèòóàö³¿.

10.1.6 Îñòàòî÷í³ çíà÷åííÿ ãðàíè÷íîãî ñòàíó åëåìåíò³â êîíñòðóêö³¿ ³ ìåæ³ ¿õ ïðèäàòíîñò³ äî
åêñïëóàòàö³¿ ïåðåâ³ðÿþòüñÿ çà ðåçóëüòàòàìè ðîçðàõóíê³â.

10.1.7 Ïðàâèëà ïðîåêòóâàííÿ ç ïåðåâ³ðêè ãðàíè÷íîãî ñòàíó êîíñòðóêö³é íàâåäåí³ â ðîçä³ëàõ
11 ³ 12.

10.2 Ïîâåä³íêà êîíñòðóêö³¿ â àâàð³éíèõ ñèòóàö³ÿõ (îêð³ì çåìëåòðóñ³â ³ ïîæåæ³)

10.2.1 Êð³ì òîãî, ùî êîíñòðóêö³ÿ ïðîåêòóºòüñÿ äëÿ òîãî, ùîá âèòðèìóâàòè íàâàíòàæåííÿ, ùî
âèíèêàþòü ó ïðîöåñ³ ¿¿ åêñïëóàòàö³¿ çà íîðìàëüíèõ óìîâ, â í³é ïîâèííà áóòè ïåðåäáà÷åíà ðîçóìíà
â³ðîã³äí³ñòü òîãî, ùî âåëè÷èíà ïîøêîäæåíü, îòðèìàíèõ â ðåçóëüòàò³ ïîìèëîê â åêñïëóàòàö³¿ ³
àâàð³éíèõ ñèòóàö³é, íå ïðèâåäå äî ðàïòîâîãî ðóéíóâàííÿ.

Ïðèì³òêà. Æîäíà ç êîíñòðóêö³é íå ðîçðàõîâàíà íà ïðîòèñòîÿííÿ íàäì³ðíèì çà âåëè÷èíîþ ñèëàì ³
íàâàíòàæåííÿì, ùî âèíèêàþòü ó íàäçâè÷àéíèõ ñèòóàö³ÿõ, à òàêîæ íà òå, ùî â ðåçóëüòàò³ ¿õ ä³¿ íå ìîæå áóòè
â³äìîâè íåñó÷èõ åëåìåíò³â. Íàïðèêëàä, ó ìàëåíüêèõ áóäîâàõ ïîøêîäæåííÿ ìîæóòü ïðèâåñòè äî ïîâíîãî
ðóéíóâàííÿ.
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10.2.2 Ïîâåä³íêà êîíñòðóêö³¿ â àâàð³éíèõ ñèòóàö³ÿõ ïîâèííà îö³íþâàòèñÿ çà äîïîìîãîþ îäíîãî
ç íàñòóïíèõ ìåòîä³â:

– âèêîðèñòàííÿ åëåìåíò³â, ðîçðîáëåíèõ äëÿ îïîðó íåïåðåäáà÷åíèì ä³ÿì íà áóä³âåëüí³
êîíñòðóêö³¿;

– ïåðåäáà÷óâàíå ïî÷åðãîâå âèëó÷åííÿ îñíîâíèõ íåñó÷èõ åëåìåíò³â;
– çàñòîñóâàííÿ ñèñòåì àíêåðóâàííÿ;
– çíèæåííÿ ñòóïåíÿ ðèçèêó ïîÿâè íåïåðåäáà÷åíèõ ä³é íà áóä³âåëüí³ êîíñòðóêö³¿, ÿê, íàïðèê-

ëàä, âèêîðèñòàííÿ çàãîðîäæóâàëüíèõ áàð’ºð³â ïðîòè àâòîìîá³ë³â, ùî âòðà÷àþòü óïðàâë³ííÿ â
äîðîæíüî-òðàíñïîðòíèõ ïîä³ÿõ.

10.3 Äåôåêòè

10.3.1 Äåôåêòè ïîâèíí³ áóòè âðàõîâàí³ ïðè ðîçðàõóíêàõ.

10.3.2 Ìîæëèâèé âïëèâ äåôåêò³â ïîâèíåí áóòè ïåðåäáà÷åíèé çà óìîâè, ùî êîíñòðóêö³ÿ
íàõèëåíà ï³ä êóòîì äî âåðòèêàë³, ðàä³àíè:

� �
� �

1

100 htot

,

äå htot – öå çàãàëüíà âèñîòà êîíñòðóêö³¿, ì.

Ðåçóëüòóþ÷à ñèëà ãîðèçîíòàëüíî¿ ä³¿ ïîâèííà áóòè äîäàíà äî ³íøèõ ä³é íà áóä³âåëüí³
êîíñòðóêö³¿.

10.4 ²íø³ âèìîãè

10.4.1 ×àñòèíè êîíñòðóêö³¿, äî ñêëàäó ÿêèõ âõîäÿòü öåãëÿí³ ñò³íè, ïîâèíí³ áóòè ïîâ’ÿçàí³ îäíà
ç îäíîþ â ïðîñòîð³, ùîá çàïîá³ãòè äåôîðìàö³ÿì êîíñòðóêö³é àáî ïåðåäáà÷èòè ¿õ äåôîðìàö³¿ â
ðîçðàõóíêàõ.

10.4.2 Íåìàº íåîáõ³äíîñò³ ââîäèòè äîïóñêè íà äåôîðìàö³¿ êîíñòðóêö³é, ÿêùî åëåìåíòè âåð-
òèêàëüíî¿ æîðñòêîñò³ çàäîâîëüíÿþòü âèìîãàì ð³âíÿííÿ (10.1) ó â³äïîâ³äíîìó íàïðÿì³ âèãèíó íà
ð³âí³ ï³äîøâè ôóíäàìåíòó áóä³âë³:

h
N

EI
tot

Ed

�
� 0,6 äëÿ n � 4 (10.1)

� 0,2 + 0,1 n äëÿ 1 � n � 4,

äå htot – çàãàëüíà âèñîòà êîíñòðóêö³¿ â³ä âåðõó ôóíäàìåíòó;

NEd – ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà âåðòèêàëüíîãî íàâàíòàæåííÿ (íà ð³âí³ ï³äîøâè ôóíäàìåíòó
áóä³âë³);

�EI – ñóìà çíà÷åíü æîðñòêîñò³ íà âèãèí âñ³õ âåðòèêàëüíèõ åëåìåíò³â áóä³âë³ ó â³äïîâ³äíîìó
íàïðÿì³;

n – ê³ëüê³ñòü ïîâåðõ³â.

Ïðèì³òêà. Îòâîðàìè ó âåðòèêàëüíèõ åëåìåíòàõ æîðñòêîñò³ ïëîùåþ ìåíøå 2 ì2 ³ âèñîòîþ, ùî íå
ïåðåâèùóº 0,6 h, ìîæíà íåõòóâàòè.

10.4.3 ßêùî åëåìåíòè æîðñòêîñò³ íå â³äïîâ³äàþòü âèìîãàì 10.4.2, íåîáõ³äíî ïðîâåñòè ðîç-
ðàõóíêè ç ìåòîþ ïåðåâ³ðêè íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ç óðàõóâàííÿì äåôîðìàö³é.

Ïðèì³òêà. Ìåòîäèêà ðîçðàõóíêó åêñöåíòðèñèòåòó, ùî âèíèêàº â ðåçóëüòàò³ äåôîðìàö³é, íàâåäåíà â
äîäàòêó Á.
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10.5 Àíàë³ç åëåìåíò³â êîíñòðóêö³¿

10.5.1 Ñò³íè êëàäêè ïðè âåðòèêàëüíîìó íàâàíòàæåíí³

10.5.1.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

10.5.1.1.1 Ïðè ðîçðàõóíêó âåðòèêàëüíî çàâàíòàæåíèõ ñò³í íåîáõ³äíî âçÿòè äî óâàãè íàñòóïíå:
– âåðòèêàëüí³ íàâàíòàæåííÿ ïðèêëàäåí³ áåçïîñåðåäíüî äî ñò³íè;
– åôåêòè äðóãîãî ïîðÿäêó;
– åêñöåíòðèñèòåòè, ùî âèêëèêàí³ â ðåçóëüòàò³ â³äõèëåíü â³ä çàïëàíîâàíî¿ êîíñòðóêö³¿ ³ â³ä-

ì³ííîñòåé ô³çè÷íèõ âëàñòèâîñòåé îêðåìèõ êîìïîíåíò³â;
– åêñöåíòðèñèòåòè, ùî îòðèìàí³ ç ïëàíóâàííÿ ñò³í, à òàêîæ âçàºìîä³¿ ïåðåêðèòò³â ç

ä³àôðàãìàìè æîðñòêîñò³;
– åêñöåíòðèñèòåòè âíàñë³äîê íåòî÷íîñò³ ïðè áóä³âíèöòâ³ ³ ð³çíèõ âëàñòèâîñòåé áóä³âåëüíèõ

ìàòåð³àë³â;

10.5.1.1.2 Ïðè ðîçðàõóíêó çãèíàëüíèõ ìîìåíò³â âëàñòèâîñò³ ìàòåð³àë³â âèêîðèñòîâóþñÿ â³äïî-
â³äíî äî ðîçä³ëó 8, ÿê³ âðàõîâóþòü ïîëîæåííÿ øâ³â ³ ïðèíöèïè òåîð³¿ ì³öíîñò³ â ÿäð³ æîðñòêîñò³.

Ïðèì³òêà. Ñïðîùåíà ìåòîäèêà ðîçðàõóíêó çãèíàëüíèõ ìîìåíò³â íàâåäåíà â äîäàòêó Â. Ïóíêòè Â.4 ³ Â.5
äîäàòêà Â ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ äëÿ áóäü-ÿêèõ ðîçðàõóíê³â, ó ò.÷. äëÿ òåîð³¿ ë³í³éíî¿ ïðóæíîñò³.

10.5.1.1.3 Âåëè÷èíà âèïàäêîâîãî åêñöåíòðèñèòåòó e tinit � ïðèéìàºòüñÿ äëÿ ïîâíî¿ âèñîòè ñò³íè,

ùîá âðàõóâàòè äåôåêòè áóä³âíèöòâà.

10.5.1.1.4 Âåëè÷èíà âèïàäêîâîãî åêñöåíòðèñèòåòó e tinit � ìîæå äîð³âíþâàòè hef / 450, äå hef –

çíà÷åííÿ âèñîòè ñò³íè, ðîçðàõîâàíå çã³äíî ç 10.5.1.2.

10.5.1.2 ³ëüíà âèñîòà öåãëÿíèõ ñò³í

10.5.1.2.1 Ïðè âèçíà÷åíí³ â³ëüíî¿ âèñîòè íåñó÷î¿ ñò³íè ïîâèííà áóòè âðàõîâàíà æîðñòê³ñòü
åëåìåíò³â êîíñòðóêö³é ç â³äíîñíîþ æîðñòê³ñòþ åëåìåíò³â êîíñòðóêö³¿, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç ñò³íîþ, à
òàêîæ åôåêòèâí³ñòü ¿õ âçàºìîä³¿.

10.5.1.2.2 Æîðñòêîñò³ ñò³í³ ìîæóòü äîäàâàòè ïåðåêðèòòÿ àáî äàõ, ïîïåðå÷í³ ñò³íè àáî ³íø³
æîðñòê³ åëåìåíòè êîíñòðóêö³¿, ç ÿêèìè ïîâ’ÿçàíà ñò³íà.

10.5.1.2.3 Ââàæàºòüñÿ, ùî ñò³í³ äîäàíî æîðñòêîñò³ ç îäí³º¿ ñòîðîíè, ÿêùî:
– íå î÷³êóºòüñÿ óòâîðåííÿ òð³ùèí ì³æ ñò³íîþ ³ ñò³íîþ æîðñòêîñò³, òîáòî îáèäâ³ ñò³íè âèêî-

íàíî ç ìàòåð³àë³â, ùî ìàþòü ïðèáëèçíî îäíàêîâ³ äåôîðìàö³éí³ õàðàêòåðèñòèêè, íàâàíòàæåííÿ
ïðèáëèçíî ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëåíå ì³æ îáîìà ñò³íàìè, ÿê³ áóëè çâåäåí³ ³ ñïîëó÷åí³ îäíî÷àñíî, à
òàêîæ íå î÷³êóºòüñÿ ¿õ äåôîðìàö³ÿ, íàïðèêëàä, ÷åðåç óñàäêó, íàâàíòàæåííÿ òîùî;

– ç’ºäíàííÿ ñò³íè ³ ä³àôðàãìè æîðñòêîñò³ ìîæóòü ïðîòèñòîÿòè ñèëàì ñòèñêó ³ ðîçòÿãó çàâäÿêè
çàñòîñîâàíèì àíêåðíèì êð³ïëåííÿì, çâ’ÿçêàì àáî ³íøèì â³äïîâ³äíèì çàñîáàì êð³ïëåííÿ.

10.5.1.2.4 Ä³àôðàãìè æîðñòêîñò³ ïîâèíí³ áóòè çàâäîâæêè ùîíàéìåíøå 1/5 âèñîòè ïîâåðõó ³
çàâòîâøêè íå ìåíøå 0,3 åôåêòèâíî¿ òîâùèíè íåñó÷î¿ ñò³íè, ÿêà ñïîëó÷åíà ç ä³àôðàãìîþ.

10.5.1.2.5 ßêùî â ä³àôðàãì³ æîðñòêîñò³ âèêîíàí³ îòâîðè, ì³í³ìàëüíà äîâæèíà ñò³íè ì³æ
îòâîðàìè, ðîçòàøîâàíèìè ïî îáèäâ³ ñòîðîíè îñíîâíî¿ ñò³íè, ïîâèííà áóòè òàêîþ, ÿê ïîêàçàíî íà
ðèñóíêó 10.1, à ä³àôðàãìà æîðñòêîñò³ âèñòóïàòè çà êîæåí ç îòâîð³â íà â³äñòàíü íå ìåíøå 1/5 âèñîòè
ïîâåðõó.
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10.5.1.2.6 Æîðñòê³ñòü ñò³íàì ìîæå áóòè äîäàíà åëåìåíòàìè, â³äì³ííèìè â³ä öåãëÿíèõ ñò³í,
çà óìîâè, ùî òàê³ åëåìåíòè ìàþòü æîðñòê³ñòü, åêâ³âàëåíòíó æîðñòêîñò³ êàì’ÿíî¿ ä³àôðàãìè
æîðñòêîñò³ (10.5.1.2.4), ³ âîíè ñïîëó÷åí³ ³ç ñò³íîþ, ÿê³é äîäàºòüñÿ æîðñòê³ñòü çà äîïîìîãîþ àíêåð-
íèõ êð³ïëåíü àáî äðîòÿíèõ àíêåð³â, ðîçðàõîâàíèõ âèòðèìóâàòè ñèëè ðîçòÿãó ³ ñòèñêó.

10.5.1.2.7 ßêùî íà äâîõ âåðòèêàëüíèõ êðàÿõ ä³àôðàãì æîðñòêîñò³ l t�15 , àáî ò³ëüêè íà îäíîìó

âåðòèêàëüíîìó êðàþ l t�15 , äå l – äîâæèíà ñò³íè ì³æ ä³àôðàãìàìè æîðñòêîñò³ àáî äî êðàþ, à t –

òîâùèíà ñò³íè, ÿê³é äîäàíà æîðñòê³ñòü, ïîâèíí³ ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê ñò³íè, çàêð³ïëåí³ çâåðõó ³ çíèçó.

10.5.1.2.8 ßêùî ä³àôðàãìà æîðñòêîñò³ ìàº âåðòèêàëüíèé ïðîð³ç àáî í³ø³, êð³ì äîçâîëåíèõ
çã³äíî ç 11.1.2.1.7, òðåáà àáî âçÿòè òîâùèíó ñò³íè, ùî çàëèøèëàñÿ, ÿê t, àáî íà ì³ñö³ ïðîð³çó àáî
í³ø³ ñò³íó ââàæàòè íåçàêð³ïëåíîþ. Íåçàêð³ïëåíèì òðåáà çàâæäè ïðèéìàòè êðàé ñò³íè, ÿêùî
òîâùèíà ñò³íè, ùî çàëèøèëàñÿ, ìåíøà ïîëîâèíè ¿¿ ïåðâ³ñíî¿ òîâùèíè.

10.5.1.2.9 Â³ëüíà âèñîòà ñò³íè ç îòâîðàìè, âèñîòà ÿêèõ ïåðåâèùóº 1/4 ãàáàðèòíî¿ âèñîòè ñò³íè,
àáî øèðèíà ó ñâ³òë³ ïåðåâèùóº 1/4 äîâæèíè ñò³íè, àáî ïëîùà ïåðåâèùóº 1/10 çàãàëüíî¿ ïëîù³ ñò³íè,
ïîâèííà ðîçãëÿäàòèñÿ, ÿê òàêà, ùî ìàº â³ëüíèé êðàé íà êðàþ îòâîðó.

10.5.1.2.10 Â³ëüíà âèñîòà ñò³íè ïîâèííà áóòè ðîçðàõîâàíà òàê:

h hef n�� , (10.2)

äå hef – â³ëüíà âèñîòè ñò³íè;
h – âèñîòà îäíîãî ïîâåðõó ó ñâ³òë³;
�n – êîåô³ö³ºíò çìåíøåííÿ, äå n = 2, 3 àáî 4 çàëåæíî â³ä çàêð³ïëåííÿ ñò³íè ä³àôðàãìè.
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1 – ñò³íà, ÿê³é äîäàºòüñÿ æîðñòê³ñòü ä³àôðàãìîþ; 2 – ä³àôðàãìà æîðñòêîñò³; 3 – h2 (â³êíî); 4 – h2 (äâåð³)

Ðèñóíîê 10.1 – Ì³í³ìàëüíà äîâæèíà ä³àôðàãìè æîðñòêîñò³ ç îòâîðàìè



10.5.1.2.11 Êîåô³ö³ºíò çìåíøåííÿ �n ìîæå íàáóâàòè íàñòóïíèõ çíà÷åíü:

– äëÿ ñò³í, ùî çàêð³ïëåí³ çíèçó çàë³çîáåòîííèìè ïåðåêðèòòÿìè àáî ç äâîõ ñòîð³í äàõîì, ùî
ïåðåêðèâàº ïðîë³ò ³ ìàº îïîðó ò³ëüêè ç îäíîãî áîêó çàâãëèáøêè íå ìåíøå 2/3 òîâùèíè ñò³íè

�2 0 75� , (10.3)

çà óìîâè, ùî åêñöåíòðèñèòåò íàâàíòàæåííÿ çâåðõó ñò³íè íå ïåðåâèùóº 0,25 òîâùèíè ñò³íè.
Ó öüîìó âèïàäêó

�2 1 0� , ; (10.4)

– äëÿ ñò³í, ùî ðîçêð³ïëåí³ çâåðõó ³ çíèçó äåðåâ’ÿíèìè áàëêàìè àáî äàõîì, ³ ìàþòü îïîðè ç îáîõ
áîê³â íà îäíîìó ð³âí³, àáî äåðåâ’ÿíèìè áàëêàìè ç îäí³º¿ ñòîðîíè ç îïîðîþ ò³ëüêè ç îäíîãî áîêó
çàâãëèáøêè íå ìåíøå 2/3 òîâùèíè ñò³íè ³ ó æîäíîìó âèïàäêó íå ìåíøå 85 ìì:

�2 1 0� , ; (10.5)

– äëÿ ñò³í çàêð³ïëåíèõ çâåðõó ³ çíèçó ç çàêð³ïëåííÿì îäíîãî âåðòèêàëüíîãî êðàþ, êîëè h l� 3 5,
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l

(10.6)

³ç çíà÷åííÿì �2 , óçÿòèì ç 10.3 àáî 10.5, çàëåæíî â³ä òîãî, ÿêå çíà÷åííÿ â äàíîìó âèïàäêó çàñòî-
ñîâàíî, àáî – êîëè h l!3 5,

�3
1 5

0 3� �
,

,
l

h
, (10.7)

äå l – äîâæèíà ñò³íè.

Ïðèì³òêà. Çíà÷åííÿ �3 ïîêàçàí³ íà ä³àãðàì³ â äîäàòêó Ã.

– äëÿ ñò³í, çàêð³ïëåíèõ çâåðõó ³ çíèçó ç ïîñèëåííÿì æîðñòêîñò³ ïî äâîõ âåðòèêàëüíèõ êðàÿõ:
êîëè h l�1 15, , ç �2 , óçÿòèì ç (10.3) àáî (10.5), çàëåæíî â³ä òîãî, ÿêå çíà÷åííÿ â äàíîìó âèïàäêó
çàñòîñîâàíî:
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, (10.8)

�4
0 5

�
, l

h
, (10.9)

äå l – äîâæèíà ñò³íè.

Ïðèì³òêà. Çíà÷åííÿ �4 ïîêàçàí³ íà ä³àãðàì³ â äîäàòêó Ã.

10.5.1.3 Åôåêòèâíà òîâùèíà öåãëÿíèõ ñò³í

10.5.1.3.1 Âåëè÷èíà åôåêòèâíî¿ òîâùèíè tef ñò³íè ñóö³ëüíî¿ êëàäêè, çäâîºíî¿ ñò³íè, ôàíåðî-
âàíî¿ ñò³íè ³ç çîâí³øíüîþ ãðàííþ, ïîêðèòîþ ðîç÷èíîì, ³ ñò³íè êîëîäÿçíî¿ êëàäêè, çàëèòî¿ ð³äêèì
ðîç÷èíîì, ïîâèííà äîð³âíþâàòè ä³éñí³é òîâùèí³ ñò³íè t .

10.5.1.3.2 Åôåêòèâíà òîâùèíà ñò³íè ç ï³äñèëåííÿì ï³ëÿñòðàìè ïîâèííà áóòè îòðèìàíà ç
ð³âíÿííÿ

t tef t�� , (10.10)

äå tef – åôåêòèâíå çíà÷åííÿ òîâùèíè;
�t – êîåô³ö³ºíò çã³äíî ç òàáëèöåþ 10.1;
t – òîâùèíà ñò³íè.
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Òàáëèöÿ 10.1 – Êîåô³ö³ºíò æîðñòêîñò³ �t äëÿ ñò³í, ï³äñèëåíèõ ï³ëÿñòðàìè ( ðèñóíîê 10.2)

Â³äíîøåííÿ â³äñòàí³ ì³æ
ï³ëÿñòðàìè (â³ä öåíòðà äî öåíòðà)

äî øèðèíè ï³ëÿñòðè

Â³äíîøåííÿ òîâùèíè ï³ëÿñòðè äî ä³éñíî¿ òîâùèíè ñò³íè,
ç ÿêîþ â³í ïîâ’ÿçàíèé

1 2 3

6 1,0 1,4 2,0

10 1,0 1,2 1,4

20 1,0 1,0 1,0

Ïðèì³òêà. Äîçâîëåíà ë³í³éíà ³íòåðïîëÿö³ÿ âåëè÷èí, íàâåäåíèõ ó òàáëèö³ 10.1.

10.5.1.3.3 Åôåêòèâíà òîâùèíà tef ñò³íè êîëîäÿçíî¿ êëàäêè, îáèäâà øàðè ÿêî¿ ïîâ’ÿçàí³
àíêåðíèìè åëåìåíòàìè ñò³í â³äïîâ³äíî äî 6.5, âèçíà÷àºòüñÿ ð³âíÿííÿì

t k t tef tef� �1
3

2
33 , (10.11)

äå t1, t2 – ä³éñíà òîâùèíà êîæíîãî ç øàð³â ñò³íè àáî ¿õ åôåêòèâíà òîâùèíà, ðîçðàõîâàíà
ç ð³âíÿííÿ (10.10), à t1 – òîâùèíà çîâí³øíüîãî àáî íåíàâàíòàæåíîãî øàðó;
t2 – òîâùèíà âíóòð³øíüîãî àáî íåñó÷îãî øàðó;

ktef – êîåô³ö³ºíò ïðè ð³çíèõ âåëè÷èíàõ ìîäóëÿ Å øàð³â t1 ³ t2 .

Ïðèì³òêà. Çíà÷åííÿ ktef (âèçíà÷åíå ÿê E2 /E1) íå ìîæå ïðèéìàòè çíà÷åííÿ á³ëüøå 2.

10.5.1.3.4 Êîëè íàâàíòàæåíî ò³ëüêè îäèí øàð ñò³íè êîëîäÿçíî¿ êëàäêè, åôåêòèâíà òîâùèíà
ìîæå áóòè ðîçðàõîâàíà çà äîïîìîãîþ ð³âíÿííÿ (10.11) çà óìîâè, ùî àíêåðí³ åëåìåíòè ñò³í ìàþòü
äîñòàòíþ ãíó÷ê³ñòü, ùîá íàâàíòàæåíèé øàð íå ìàâ íåãàòèâíîãî âïëèâó íà íåíàâàíòàæåíèé.
Ïðè ðîçðàõóíêó åôåêòèâíî¿ òîâùèíè òîâùèíà íåíàâàíòàæåíîãî øàðó íå ìîæå ïåðåâèùóâàòè
òîâùèíè íàâàíòàæåíîãî øàðó.

10.5.1.4 Ãíó÷ê³ñòü öåãëÿíèõ ñò³í

10.5.1.4.1 Ãíó÷ê³ñòü öåãëÿíî¿ ñò³íè ìîæå áóòè îòðèìàíà øëÿõîì ä³ëåííÿ âåëè÷èíè åôåêòèâíî¿
âèñîòè hef íà âåëè÷èíó åôåêòèâíî¿ òîâùèíè tef .

10.5.1.4.2 Ãíó÷ê³ñòü öåãëÿíî¿ ñò³íè ïðè âåðòèêàëüíîìó íàâàíòàæåíí³ íå ìîæå ïåðåâèùóâàòè
âåëè÷èíè 27.

10.5.2 Åëåìåíòè àðìîâàíî¿ êàì’ÿíî¿ êîíñòðóêö³¿ ïðè âåðòèêàëüíèõ íàâàíòàæåííÿõ

10.5.2.1 Ãíó÷ê³ñòü

10.5.2.1.1 Ãíó÷ê³ñòü àðìîâàíî¿ êàì’ÿíî¿ êîíñòðóêö³¿, ùî âåðòèêàëüíî íàâàíòàæåíà â ïëîùèí³
ñàìîãî åëåìåíòà, ïîâèííà âèçíà÷àòèñÿ â³äïîâ³äíî äî 10.5.1.4.
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1 – â³äñòàíü ì³æ ï³ëÿñòðàìè; 2 – ãëèáèíà ï³ëÿñòðè; 3 – òîâùèíà ñò³íè; 4 – øèðèíà ï³ëÿñòðè

Ðèñóíîê 10.2 – Ãðàô³÷íå ïðåäñòàâëåííÿ âèçíà÷åíü, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ òàáëèö³ 10.1



10.5.2.1.2 Ïðè ðîçðàõóíêó ãíó÷êîñò³ ñò³íè ç êîëîäÿçíî¿ êëàäêè ç çàïîâíåííÿì ðîç÷èíîì
òîâùèíà ñò³íè ïîâèííà ïðèéìàòèñÿ ç óðàõóâàííÿì ïîðîæíå÷³ øèðèíîþ íå á³ëüøå 100 ìì.

10.5.2.1.3 Ãíó÷ê³ñòü åëåìåíò³â íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè çíà÷åííÿ, ÿêå äîð³âíþº 27.

10.5.2.2 Ðîçðàõóíêîâà äîâæèíà ïðîëüîòó áàëîê ç êàì’ÿíî¿ êëàäêè

10.5.2.2.1 Ðîçðàõóíêîâà äîâæèíà ïðîëüîòó lef ïðîñòî çàêð³ïëåíî¿ áàëêè àáî áàãàòîïðîëüîòíî¿
áàëêè ç êàì’ÿíî¿ êëàäêè, çà âèíÿòêîì áàëîê-ñò³íîê, âèáèðàºòüñÿ ÿê ìåíøå çíà÷åííÿ îäí³º¿ ç
íàñòóïíèõ âåëè÷èí (ðèñóíîê 10.3):

– â³äñòàíü ì³æ öåíòðàìè îïîð;
– â³äñòàíü ó ñâ³òë³ ì³æ îïîðàìè ïëþñ åôåêòèâíà êîðèñíà âèñîòà d.

10.5.2.2.2 Ðîçðàõóíêîâà äîâæèíà ïåðåêðèòòÿ lef êîíñîë³ âèáèðàºòüñÿ ÿê ìåíøå çíà÷åííÿ

îäí³º¿ ç íàñòóïíèõ âåëè÷èí (ðèñóíîê 10.4):
– â³äñòàíü â³ä êðàþ êîíñîë³ äî öåíòðà ¿¿ îïîðè;
– â³äñòàíü â³ä êðàþ êîíñîë³ äî ãðàí³ îïîðè ïëþñ ïîëîâèíà åôåêòèâíî¿ êîðèñíî¿ âèñîòè d.

10.5.2.2.3 Ðîçðàõóíêîâà äîâæèíà áàëîê-ñò³íîê ³ç êëàäêè âèçíà÷àºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî 10.5.2.3.
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1 – àðìàòóðà; 2 – t1/2 àáî d/2 çàëåæíî â³ä òîãî, ÿêà âåëè÷èíà ìåíøà; 3 – t2/2 àáî d/2 çàëåæíî â³ä òîãî,
ÿêà âåëè÷èíà ìåíøà

Ðèñóíîê 10.3 – Ðîçðàõóíêîâà äîâæèíà ïðîëüîòó ïðîñòî çàêð³ïëåíî¿ áàëêè àáî áàãàòîïðîëüîòíî¿
áàëêè ç êàì’ÿíî¿ êëàäêè

1 – àðìàòóðà; 2 – t/2 àáî d/2 çàëåæíî â³ä òîãî, ÿêå çíà÷åííÿ ìåíøå

Ðèñóíîê 10.4 – Ðîçðàõóíêîâà äîâæèíà êîíñîë³ ç êàì’ÿíî¿ êëàäêè



10.5.2.3 Áàëêè-ñò³íêè ç êëàäêè ïðè âåðòèêàëüíèõ íàâàíòàæåííÿõ

10.5.2.3.1 Áàëêè-ñò³íêè ç êëàäêè – öå âåðòèêàëüíî íàâàíòàæåí³ ñò³íè àáî ¿õ ÷àñòèíè, ÿê³
ïåðåêðèâàþòü îòâîðè òàê, ùî â³äíîøåííÿ ãàáàðèòíî¿ âèñîòè ñò³íè íàä îòâîðîì äî ðîçðàõóíêîâî¿
äîâæèíè îòâîðó äîð³âíþº âåëè÷èí³ íå ìåíøå 0,5. Ðîçðàõóíêîâà äîâæèíà ïðîëüîòó áàëêè-ñò³íêè
ìîæå áóòè îòðèìàíà òàê:

l lef cl�1 15, , (10.12)

äå lcl – øèðèíà îòâîðó íà ïðîñâ³ò (ðèñóíîê 10.5).

5.5.2.3.2 Âñ³ âåðòèêàëüí³ íàâàíòàæåííÿ, ùî âïëèâàþòü íà ÷àñòèíó ñò³íè, ðîçòàøîâàíó íàä
ïåðåêðèòòÿì, ïîâèíí³ áóòè âçÿò³ â ðîçðàõóíîê, ÿêùî ³íø³ åëåìåíòè íå ïðèéìàþòü íà ñåáå ö³
íàâàíòàæåííÿ, íàïðèêëàä, íàñòèëè, ÿê³ ä³þòü, ÿê çàòÿãóâàííÿ.

5.5.2.3.3 Ïðè âèçíà÷åíí³ çãèíàëüíèõ ìîìåíò³â áàëêè-ñò³íêè ìîæóòü ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê îäíî-
ïðîëüîòí³ áàëêè, ÿê öå ïîêàçàíî íà ðèñóíêó 10.5.

10.5.2.4 Ïåðåðîçïîä³ë âíóòð³øí³õ ñèë

Â åëåìåíòàõ àðìîâàíî¿ êàì’ÿíî¿ êîíñòðóêö³¿ ë³í³éíèé ðîçïîä³ë ïðóæíèõ ìîìåíò³â âíóòð³øí³õ
ñèë ìîæå áóòè çì³íåíî ç óðàõóâàííÿì ð³âíîâàãè, ÿêùî åëåìåíòè ìàþòü äîñòàòíþ ïëàñòè÷í³ñòü,
ÿêà ìîæå áóòè ïðèéíÿòà â ðîçðàõóíêàõ, ÿêùî â³äíîøåííÿ ãëèáèíè ðîçòàøóâàííÿ íåéòðàëüíî¿
îñ³ x äî åôåêòèâíî¿ ãëèáèíè d íå ïåðåâèùóº 0,4 äî ïî÷àòêó ïåðåðîçïîä³ëó ìîìåíò³â. Íåîáõ³äíî
âðàõóâàòè âïëèâ ïåðåðîçïîä³ëó ìîìåíò³â íà âñ³ àñïåêòè ïðîåêòóâàííÿ.

10.5.2.5 Ãðàíè÷íà äîâæèíà ïðîëüîòó àðìîâàíî¿ êàì’ÿíî¿ êîíñòðóêö³¿ ïðè ä³¿ çóñèëü âèãèíó

10.5.2.5.1 Äîâæèíà ïðîëüîòó åëåìåíò³â àðìîâàíî¿ êàì’ÿíî¿ êîíñòðóêö³¿ ïîâèííà áóòè îáìå-
æåíà â³äïîâ³äíîþ âåëè÷èíîþ, îòðèìàíîþ ç òàáëèö³ 10.2.
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1 – àðìàòóðà

Ðèñóíîê 10.5 – Ðîçðàõóíîê áàëêè-ñò³íêè ç êàì’ÿíî¿ êëàäêè



Òàáëèöÿ 10.2 – Ãðàíè÷í³ çíà÷åííÿ â³äíîøåííÿ ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè ïåðåêðèòòÿ äî åôåêòèâíî¿
âèñîòè ïåðåð³çó ïëèò ³ áàëîê

Â³äíîøåííÿ ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè ïåðåêðèòòÿ
äî åôåêòèâíî¿ âèñîòè îïîðè l def / àáî äî åôåêòèâíî¿

òîâùèíè l tef ef/ åëåìåíòà

Ñò³íà ïðè ïëîùèííîìó âèãèí³ Áàëêà

Ïðîñòî îáïåðò³ ïåðåêðèòòÿ àáî áàëêè 35 20

Áàãàòîïðîëüîòí³ ïåðåêðèòòÿ àáî áàëêè 45 26

Ïðè äâîâ³ñíîìó íàïðóæåíí³ 45 –

Êîíñîëü 18 7

Ïðèì³òêà. Äëÿ ñò³í, ùî â³ëüíî ñòîÿòü ³ ÿê³ íå º ÷àñòèíîþ áóä³âë³ ³ ïåðåâàæíî íàâàíòàæåí³ ä³ºþ â³òðó, öå
â³äíîøåííÿ ìîæå áóòè á³ëüøå íà 30 % çà óìîâè, ùî íà òàê³ ñò³íè íå íàíåñåíî îáëèöþâàííÿ, ÿêå
ìîæå áóòè ïîøêîäæåíèì ÷åðåç âèãèíè.

Äëÿ ïðîñòî çàêð³ïëåíèõ ³ áàãàòîïðîëüîòíèõ åëåìåíò³â â³äñòàíü ó ñâ³òë³ ì³æ ïîçäîâæí³ìè
îïîðàìè lr íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè:

l br c� 60 (10.13)
àáî

l
d

br c�
250 2 (10.14)

â çàëåæíîñò³ â³ä òîãî, ùî ìåíøå,
äå d – åôåêòèâíà âèñîòà áóä³âåëüíîãî åëåìåíòà;

bc – øèðèíà ñòèñíóòî¿ ãðàí³ ïåðåð³çó âñåðåäèí³ ì³æ îïîðàìè.

10.5.2.5.2 Äëÿ êîíñîëüíî¿ ïëèòè, çàùåìëåíî¿ ïîçäîâæíüî ò³ëüêè â îïîð³, â³äñòàíü íà ïðîñâ³ò
â³ä ê³íöÿ êîíñîë³ äî ãðàí³ îïîðè lr íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè:

l br c� 25 (10.15)
àáî

l
d

br c�
100 2 (10.16)

â çàëåæíîñò³ â³ä òîãî, ùî ìåíøå,
äå bc – øèðèíà ñòèñíóòî¿ ãðàí³ ïåðåð³çó.

10.5.3 Ñò³íè-ä³àôðàãìè ïðè ä³¿ çñóâó

10.5.3.1 Ïðè ðîçðàõóíêó êàì’ÿíèõ ñò³í ïðè ä³¿ çóñèëü çñóâó â ÿêîñò³ æîðñòêîñò³ ïîâèííà áóòè
âçÿòà ïðóæíà æîðñòê³ñòü ñò³íè ç âêëþ÷åííÿì ä³ëÿíêè ïîïåðå÷íèõ ñò³í. Äëÿ ñò³í, âèñîòà ÿêèõ
óäâ³÷³ á³ëüøà ¿õ äîâæèíè, âïëèâîì äåôîðìàö³¿ çñóâó íà âåëè÷èíó æîðñòêîñò³ ìîæíà íåõòóâàòè.

10.5.3.2 Ìîæíà ââàæàòè, ùî ïåðåòèíàþ÷à ñò³íà àáî ¿¿ ÷àñòèíà âïëèâàº íà ñò³íó-ä³àôðàãìó ÿê
ïðèëåãëà ä³ëÿíêà çà óìîâè, ùî ç’ºäíàííÿ ñò³íè-ä³àôðàãìè ç òàêîþ ä³ëÿíêîþ çäàòíå ïðîòèñòîÿòè
â³äïîâ³äí³é âåëè÷èí³ ä³¿, ÿêùî öÿ ä³ëÿíêà ñò³íè íå çãèíàòèìåòüñÿ â ìåæàõ äàíî¿ ä³ëÿíêè.

10.5.3.3 Äîâæèíà áóäü-ÿêî¿ ïåðåòèíàþ÷î¿ ñò³íè, ÿêó ìîæíà ââàæàòè çà ïðèëåãëó ä³ëÿíêó
(ðèñóíîê 10.6), º òîâùèíîþ ñò³íè-ä³àôðàãìè ïëþñ, ç êîæíîãî ¿¿ êðàþ, â òèõ âèïàäêàõ, äå öå çàñòî-
ñîâàíî, ìåíøà çà çíà÷åííÿì ç íàñòóïíèõ âåëè÷èí:

– htot /5, äå htot – ãàáàðèòíà âèñîòà ñò³íè-ä³àôðàãìè;
– ïîëîâèíà â³äñòàí³ ì³æ ñò³íàìè-ä³àôðàãìàìè ls , ñïîëó÷åíèìè ïåðåòèíàþ÷îþ ñò³íîþ;
– â³äñòàíü äî ê³íöÿ ñò³íè;
– ïîëîâèíà ãàáàðèòíî¿ âèñîòè h;
– âåëè÷èíà, â ø³ñòü ðàç³â á³ëüøà òîâùèíè ïåðåòèíàþ÷î¿ ñò³íè t.

38

ÄÁÍ Â.2.6-162:2010



10.5.3.4 Ó ïåðåòèíàþ÷èõ ñò³íàõ îòâîðàìè, ÷è¿ ðîçì³ðè ìåíøå í³æ h / 4 àáî l / 4 , ìîæíà íåõòó-
âàòè. Îòâîðè, ðîçì³ðè á³ëüøå í³æ h / 4 àáî l / 4 , ïîâèíí³ ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê êðàé ñò³íè.

10.5.3.5 ßêùî ðîçãëÿäàòè íåäîñòàòíüî æîðñòê³ ïåðåêðèòòÿ ÿê ãîðèçîíòàëüí³ ä³àôðàãìè
(íàïðèêëàä, âçàºìíî íå çâ’ÿçàí³ åëåìåíòè ³ç çá³ðíîãî çàë³çîáåòîíó), ãîðèçîíòàëüí³ ñèëè, ÿêèì
ïîâèíí³ ïðîòèñòîÿòè ñò³íè-ä³àôðàãìè, ïîâèíí³ ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê ñèëè, ùî ä³þòü ç áîêó ïåðåêðèòò³â,
ç ÿêèìè ñò³íè-ä³àôðàãìè çâ’ÿçàí³ áåçïîñåðåäíüî. Ïîïåðå÷íà ñèëà âèçíà÷àºòüñÿ ç óðàõóâàííÿì
ïî÷àòêó óòâîðåííÿ óìîâíîãî øàðí³ðà.

10.5.3.6 Ìàêñèìàëüíå ãîðèçîíòàëüíå íàâàíòàæåííÿ íà ñò³íó-ä³àôðàãìó ìîæíà ïîíèçèòè íà
âåëè÷èíó äî 15 % çà óìîâè, ùî íàâàíòàæåííÿ íà ïàðàëåëüíó ñò³íó-ä³àôðàãìó çá³ëüøàòüñÿ â³äïî-
â³äíèì ÷èíîì.

10.5.3.7 Äëÿ âèçíà÷åííÿ íàéìåíøî¿ âåëè÷èíè îïîðó çñóâó ïðè íîðìàëüíèõ ñèëàõ ïðè äâî-
â³ñíî íàïðóæåíèõ ïîêðèòòÿõ âåðòèêàëüíå íàâàíòàæåííÿ ìîæå áóòè ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëåíå íà
íèæ÷å ðîçì³ùåí³ ñò³íè. Ïðè îäíîâ³ñíî íàïðóæåíèõ ïåðåêðèòòÿõ àáî ïîêðèòòÿõ äëÿ âèçíà÷åííÿ
íîðìàëüíèõ ñèë íà íåíàïðóæåí³ áåçïîñåðåäíüî ñò³íè íèæíüîãî ïîâåðõó ïðèéìàºòüñÿ ðîçïî-
ä³ëåííÿ íàâàíòàæåííÿ ï³ä êóòîì 45°.

10.5.3.8 Ðîçïîä³ë íàïðóæåííÿ çñóâó â ñòèñíóò³é ÷àñòèí³ ñò³íè ìîæå áóòè ïðèéíÿòèé çà
ïîñò³éíó âåëè÷èíó.

10.5.4 Àðìîâàí³ áóä³âåëüí³ åëåìåíòè ñò³í ïðè ä³¿ ñèë çñóâó

10.5.4.1 Ïðè ï³äðàõóíêó ðîçðàõóíêîâîãî çóñèëëÿ ïîïåðå÷íî¿ ñèëè, ÿêó ñïðèéìàº áóä³âåëüíèé
åëåìåíò â³ä ð³âíîì³ðíîãî íàâàíòàæåííÿ, íàéá³ëüøå çíà÷åííÿ ïîïåðå÷íî¿ ñèëè çíàõîäèòüñÿ íà
â³äñòàí³ d /2 â³ä êðàþ îïîðè, ïðè÷îìó d º åôåêòèâíîþ âèñîòîþ ïåðåð³çó áóä³âåëüíîãî åëåìåíòà.

10.5.4.2 Çà óìîâè ðîçì³ùåííÿ ìàêñèìàëüíî¿ ñèëè çñóâó íà â³äñòàí³ d /2 â³ä ãðàí³ îïîðè
íåîáõ³äíî, ùîá âèêîíóâàëèñÿ íàñòóïí³ óìîâè:

– íàâàíòàæåííÿ ³ óìîâè îáïèðàííÿ òàê³, ùî ïðè êîñîìó íàâàíòàæåíí³ âèíèêàþòü â åëåìåíòàõ
íàïðóæåííÿ ñòèñêó(ïðÿìà îïîðà);

39

ÄÁÍ Â.2.6-162:2010

1 – âåëè÷èíà, ìåíøà çà

h
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#
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$

; 2 – ïåðåòèíàþ÷à ñò³íà; 3 – ñò³íà-ä³àôðàãìà

Ðèñóíîê 10.6 – Øèðèíà ïðèëåãëèõ ä³ëÿíîê, ÿêà ïðèéíÿòà äëÿ ñò³í-ä³àôðàãì



– ó ê³íöåâ³é îïîð³ íà â³äñòàí³ 2,5 d â³ä ¿¿ êðàþ ïîòð³áíå àðìóâàííÿ íà ðîçòÿã, ÿêå çàêð³ï-
ëþºòüñÿ íà îïîð³;

– ïðè ïðîì³æí³é îïîð³ àíêåðíà àðìàòóðà ó ãðàí³ îïîðè ðîçì³ùóºòüñÿ â ïðîëüîò³ íà â³äñòàí³
íå ìåíøå 2,5 d, ïëþñ äîâæèíà àíêåðíîãî êð³ïëåííÿ.

10.5.5 Ïîïåðå÷íî íàâàíòàæåí³ ñò³íè êàì’ÿíî¿ êëàäêè

10.5.5.1 Ïðè ðîçðàõóíêó êàì’ÿíî¿ êëàäêè ñò³íè ïðè ä³¿ ãîðèçîíòàëüíîãî íàâàíòàæåííÿ íåîá-
õ³äíî ïåðåäáà÷èòè:

– âïëèâ ã³äðî³çîëÿö³éíèõ øàð³â;
– óìîâè îáïèðàííÿ ³ íåðîçðèâí³ñòü êîíñòðóêö³é íàä ïðîì³æíèìè îïîðàìè.

10.5.5.2 Îáëè÷êîâàíà ñò³íà ïîâèííà ðîçðàõîâóâàòèñü ÿê îäíîøàðîâà, ÿêà ïîâí³ñòþ çâåäåíà ³ç
êàìåí³â ç íàéìåíøîþ ì³öí³ñòþ íà âèãèí.

10.5.5.3 Äåôîðìàö³éíèé øîâ ñò³íè ïîâèíåí ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê êðàé, ÷åðåç ÿêèé íå ïåðåäàºòüñÿ
ìîìåíò ³ ïîïåðå÷íà ñèëà.

Ïðèì³òêà. Äåÿê³ åëåìåíòè àíêåð³â ñêîíñòðóéîâàí³ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ íåðîçðèâíîñò³ çãèíàëüíîãî
ìîìåíòó ³ ïåðåäà÷³ ïîïåðå÷íèõ ñèë ÷åðåç äåôîðìàö³éíèé øîâ ³ â äàíîìó ñòàíäàðò³ íå ðîçãëÿäàþòüñÿ.

10.5.5.4 Ïðè ðîçðîáö³ îïîð ìîæíà ââàæàòè, ùî ðåàêö³ÿ íà ä³þ íàâàíòàæåííÿ, ùî âèíèêàº ïî
êðàþ ñò³íè, ðîçïîä³ëÿºòüñÿ ð³âíîì³ðíî. Îïîðí³ ðåàêö³¿ çà ðîçðàõóíêîì çíàõîäÿòüñÿ íà ë³í³¿ îïîð ³
ðîçïîä³ëåí³ ð³âíîì³ðíî ïî äîâæèí³ ñò³íè. Çàêð³ïëåííÿ íà îïîð³ ìîæå áóòè âèêîíàíå ÷åðåç àíêåð,
óëàøòóâàííÿ äîäàòêîâî¿ îïîðè àáî íàÿâí³ñòü ïåðåêðèòò³â.

10.5.5.5 Ó âèïàäêàõ, êîëè ñò³íè, ùî çíàõîäÿòüñÿ ï³ä ä³ºþ ãîðèçîíòàëüíèõ íàâàíòàæåíü, ïîâ’ÿ-
çàí³ (13.1.4) ç âåðòèêàëüíî íàâàíòàæåíèìè ñò³íàìè, àáî àðìîâàí³ áåòîíí³ ïåðåêðèòòÿ ïåðåäàþòü
íà íèõ íàâàíòàæåííÿ, êîíñòðóêö³þ ñò³íè ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê áàãàòîïðîëüîòíó. Ó òèõ ì³ñöÿõ, äå
ñò³íà ç’ºäíóºòüñÿ ïî âåðòèêàëüíèõ êðàÿõ ³ç âåðòèêàëüíî íàâàíòàæåíèìè ñò³íàìè àáî ç ³íøèìè
ñõîæèìè êîíñòðóêö³ÿìè çà äîïîìîãîþ àíêåð³â, ìîæíà ââàæàòè, ùî ìîìåíò ïåðåäàºòüñÿ ÷àñòêîâî
íà âåðòèêàëüí³ ñò³íè çà óìîâè, ùî àíêåðè ìàþòü äîñòàòíþ ì³öí³ñòü.

10.5.5.6 Ó âèïàäêó ñò³í êîëîäÿçíî¿ êëàäêè ïîâíà íåðîçð³çí³ñòü ìîæå áóòè ïðèéíÿòà, ÿêùî
ò³ëüêè îäèí øàð íåðîçðèâíî çàêð³ïëåíèé íà îïîð³ çà óìîâè, ùî ïîðîæíèñòà ñò³íà ìàº àíêåðè
â³äïîâ³äíî äî 11.3.3. Íàâàíòàæåííÿ â³ä ñò³íè íà îïîðè ïåðåäàºòüñÿ ÷åðåç àíêåðè ò³ëüêè îäíîãî
øàðó çà óìîâè, ùî îáèäâà øàðè ñêð³ïëåí³ (äèâ. 11.3.3), çîêðåìà ïî âåðòèêàëüíèõ ãðàíÿõ ñò³íè.
Ó ðåøò³ âèïàäê³â ìîæå áóòè ïðèéíÿòà óìîâà ÷àñòêîâî¿ íåðîçðèâíîñò³.

10.5.5.7 ßêùî îïîðà ñò³íè çàáåçïå÷óºòüñÿ ïî òðüîõ àáî ÷îòèðüîõ ñòîðîíàõ, ðîçðàõóíîê
ìîìåíòó MEdi ìîæå áóòè ïðîâåäåíèé òàê:

– êîëè ïëîùà ðóéíóâàííÿ ïàðàëåëüíà ãîðèçîíòàëüíèì øâàì êëàäêè, òîáòî ó íàïðÿì³ fxk1:

M W lEd Ed1 1
2�� íà îäèíèöþ äîâæèíè ñò³íè (10.17)

àáî

– êîëè ïëîùà ðóéíóâàííÿ ïåðïåíäèêóëÿðíà äî ãîðèçîíòàëüíèõ øâ³â êëàäêè, òîáòî ó íàïðÿì³
fxk2:

M W lEd Ed1 1
2�� íà îäèíèöþ äîâæèíè ñò³íè, (10.18)

äå �1, �2 – êîåô³ö³ºíòè, ùî âðàõîâóþòü ñòóï³íü æîðñòêîñò³ çàêð³ïëåííÿ ïî êðàÿõ ñò³íè,
â³äíîøåííÿ âèñîòè ñò³íè äî ¿¿ äîâæèíè. ¯õ çíà÷åííÿ ìîæóòü áóòè îòðèìàí³
³ç çàñòîñóâàííÿì â³äïîâ³äíî¿ òåîð³¿;

l – äîâæèíà ñò³íè;
WEd – ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà ãîðèçîíòàëüíîãî íàâàíòàæåííÿ íà îäèíèöþ ïëîù³.

Ïðèì³òêà. Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â � 1, � 2 ìîæóòü áóòè îòðèìàí³ ç äîäàòêà Ä äëÿ ñò³í ç îäíèì øàðîì ç

òîâùèíîþ ìåíøîþ àáî ÿêèé äîð³âíþº 250 ìì, ïðè÷îìó � � �1 2� , äå îðòîãîíàëüíèé êîåô³ö³ºíò
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ðîçðàõóíêîâî¿ ì³öíîñò³ êëàäêè � âêàçàíèé äëÿ íàñòóïíèõ âèïàäê³â f fxd xd1 2/ (8.6.3) àáî f fxd app xd1 2, /
(11.3.1.4) àáî f fxd xd app1 2/ , (11.6.2.9).

10.5.5.8 Êîåô³ö³ºíò ìîìåíòó íà ð³âí³ ã³äðî³çîëÿö³éíîãî øàðó ìîæå áóòè âçÿòèé òàêèì æå,
ÿê ³ äëÿ êðàþ, ïî ÿêîìó çàáåçïå÷óºòüñÿ ïîâíà íåðîçðèâí³ñòü, êîëè âåëè÷èíà âåðòèêàëüíîãî
íàïðóæåííÿ íà ã³äðî³çîëÿö³éíèé øàð äîð³âíþº àáî ïåðåâèùóº ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ ðîçòÿãó
âíàñë³äîê ä³¿ ðîçðàõóíêîâîãî ìîìåíòó.

10.5.5.9 ßêùî îïîðà ñò³íè çàáåçïå÷óºòüñÿ ò³ëüêè ïî ¿¿ âåðõíüîìó ³ íèæíüîìó êðàÿõ, ïðè-
êëàäåíèé ìîìåíò ìîæå áóòè ðîçðàõîâàíèé çà çâè÷àéíèìè ³íæåíåðíèìè ïðàâèëàìè ç óðàõóâàííÿì
íåðîçð³çíîñò³.

10.5.5.10 Äëÿ òîãî, ùîá óíèêíóòè íåáàæàíèõ çñóâ³â, âèêëèêàíèõ âèãèíîì, ïîâçó÷³ñòþ, óñàäêîþ,
ä³ºþ òåìïåðàòóðè àáî òð³ùèíàìè, ðîçì³ðè ñò³íè, ùî çíàõîäèòüñÿ ï³ä ä³ºþ ãîðèçîíòàëüíèõ
íàâàíòàæåíü, àáî â³ëüíî ðîçòàøîâàíî¿ ñò³íè, âèêîíàíî¿ ç êàì’ÿíî¿ êëàäêè ³ç çàñòîñóâàííÿì
áóä³âåëüíîãî ðîç÷èíó â³ä M2 äî M20 ³ ðîçðàõîâàíî¿ â³äïîâ³äíî äî 11.3, ïîâèíí³ áóòè îáìåæåí³
âåëè÷èíàìè çã³äíî ç ïîëîæåííÿìè äîäàòêà È.

10.5.5.11 Ïðè âèêîíàíí³ ñò³í íåðåãóëÿðíî¿ ôîðìè àáî ñò³í ç îòâîðàìè çíà÷íèõ ðîçì³ð³â
ìîæíà ïðîâåñòè àíàë³ç çàãàëüíîâèçíàíîãî ìåòîäó çíàõîäæåííÿ ìîìåíò³â âèãèíó, íàïðèêëàä,
ìåòîäó ê³íöåâèõ åëåìåíò³â àáî çà àíàëîã³ºþ ç ä³àãðàìîþ ðóéíóâàííÿ. Ïðè öüîìó ó â³äïîâ³äíèõ
âèïàäêàõ ïîâèííà âðàõîâóâàòèñÿ àí³çîòðîï³ÿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè.

11 ÃÐÀÍÈ×ÍÈÉ ÑÒÀÍ ÏÐÈ ÂÒÐÀÒ² ÍÅÑÓ×Î¯ ÇÄÀÒÍÎÑÒ²

11.1 Ñò³íè ç íåàðìîâàíî¿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè ïðè ä³¿ âåðòèêàëüíèõ íàâàíòàæåíü

11.1.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

11.1.1.1 Îï³ð öåãëÿíèõ ñò³íè âåðòèêàëüíèì íàâàíòàæåííÿì çàëåæèòü â³ä ãåîìåòð³¿ ñò³íè,
âïëèâó åêñöåíòðèñèòåòó ³ âëàñòèâîñòåé êëàäêè.

11.1.1.2 Ïðè ðîçðàõóíêó îïîðó êàì’ÿíèõ ñò³í ïðè âåðòèêàëüíîìó íàâàíòàæåíí³ ìîæíà
ïðèéíÿòè íàñòóïí³ ïîëîæåííÿ:

– ïëîñê³ ä³ëÿíêè çàëèøàþòüñÿ ïëîñêèìè;
– ì³öí³ñòü êëàäêè íà ðîçòÿã ó âåðòèêàëüíîìó íàïðÿì³ â³äíîñíî ãîðèçîíòàëüíèõ øâ³â êëàäêè

äîð³âíþº íóëþ.

11.1.2 Ðîçðàõóíîê ñò³í ç íåàðìîâàíî¿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè ïðè ä³¿ âåðòèêàëüíèõ
íàâàíòàæåíü

11.1.2.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

11.1.2.1.1 Ó ãðàíè÷íîìó ñòàí³ ïðè âòðàò³ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà âåðòèêàëü-
íîãî íàâàíòàæåííÿ, ïðèêëàäåíîãî äî ñò³íè ç êàì’ÿíî¿ êëàäêè NEd , ïîâèííà áóòè ìåíøå àáî
äîð³âíþâàòè ðîçðàõóíêîâ³é âåëè÷èí³ âåðòèêàëüíî¿ ì³öíîñò³ ñò³íè NRd òàê, ùîá:

N NEd Rd� . (11.1)

11.1.2.1.2 Ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ NRd ïðè âåðòèêàëüíîìó íàâàíòàæåíí³
îäíîøàðîâî¿ ñò³íè NRd ïðåäñòàâëåíà íàñòóïíîþ ôîðìóëîþ:

N Ô t fRd d� , (11.2)

äå Ô – êîåô³ö³ºíò çìåíøåííÿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ñò³íè, ó â³äïîâ³äíèõ âèïàäêàõ Ôi çâåðõó àáî
çíèçó ñò³íè àáî Ôm âñåðåäèí³ ñò³íè, â çàëåæíîñò³ â³ä ãíó÷êîñò³ òà åêñöåíòðèñèòåòó,
îòðèìàíèõ ç 11.1.2.2;

t – òîâùèíà ñò³íè;
fd – ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà ì³öíîñò³ êëàäêè íà ñòèñê, îòðèìàíà ç 7.4.1 ³ 8.6.1.
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11.1.2.1.3 Ó âèïàäêàõ, êîëè ïëîùà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó ìåíøå 0,1 ì2, ðîçðàõóíêîâà ì³öí³ñòü
êëàäêè íà ñòèñê âåëè÷èíè fd ïîâèííà áóòè ïîìíîæåíà íà êîåô³ö³ºíò

( , )0 7 3� À , (11.3)

äå A – ïëîùà íàâàíòàæåíîãî ãîðèçîíòàëüíîãî ïåðåð³çó ñò³íè, âèðàæåíà â êâàäðàòíèõ ìåòðàõ.

11.1.2.1.4 Äëÿ ñò³íè ç êîëîäÿçíî¿ êëàäêè õàðàêòåðèñòèêè êîæíîãî øàðó ïîâèíí³ áóòè ïåðå-
â³ðåí³ îêðåìî, âèêîðèñòîâóþ÷è äëÿ öüîãî ïëîùó ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó íàâàíòàæåíîãî øàðó ³
êîåô³ö³ºíò íà îñíîâ³ åôåêòèâíî¿ òîâùèíè ïîðîæíèñòî¿ ñò³íè, ðîçðàõîâàíî¿ â³äïîâ³äíî äî ð³â-
íÿííÿ (10.11).

11.1.2.1.5 Îáëè÷êóâàííÿ ñò³í ïîâèííî áóòè ñïðîåêòîâàíî, ÿê ³ ñò³íà ñóö³ëüíî¿ êëàäêè, ò³ëüêè
ñêëàäåíå ³ç ñëàáê³øèõ åëåìåíò³â. Äëÿ ðîçðàõóíêó âèêîðèñòîâóºòüñÿ çíà÷åííÿ K ç òàáëèö³ 8.3 äëÿ
ñò³í ç ïîçäîâæí³ì øâîì, ÿêèé çàïîâíåíèé áóä³âåëüíèì ðîç÷èíîì.

11.1.2.1.6 Äâîøàðîâà ñò³íà, ÿêùî îáèäâà øàðè çâ’ÿçàí³ â³äïîâ³äíî äî ðîçä³ëó 11.5 ³ îäíàêîâî
íàâàíòàæåí³, ìîæå áóòè ðîçðîáëåíà, ÿê ñò³íà ñóö³ëüíî¿ êëàäêè àáî ÿê ïîðîæíèñòà ñò³íà.

11.1.2.1.7 ßêùî ïàçè àáî í³ø³ ïåðåâèùóþòü ãðàíè÷í³ âåëè÷èíè, íàâåäåí³ â ðîçä³ë³ 13.6, ¿õ âïëèâ
íà íåñó÷ó çäàòí³ñòü ïîâèíåí áóòè âçÿòèé äî óâàãè:

– âåðòèêàëüí³ ïàçè àáî í³ø³ ïîâèíí³ ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê êðàé ñò³íè àáî äëÿ ðîçðàõóíêó ïðîåêòíî¿
âåëè÷èíè âåðòèêàëüíîãî íàâàíòàæåííÿ âñ³º¿ ñò³íè ïîâèííà áóòè âçÿòà çàëèøêîâà òîâùèíà ñò³íè;

– ãîðèçîíòàëüí³ àáî ïîõèë³ ïàçè ïîâèíí³ ðîçãëÿäàòèñÿ ç ïåðåâ³ðêîþ ì³öíîñò³ ñò³íè â ì³ñö³
ðîçòàøóâàííÿ ïàçó ³ ç óðàõóâàííÿì åêñöåíòðèñèòåòó íàâàíòàæåííÿ.

Ïðèì³òêà. Ó çàãàëüíîìó âèïàäêó çìåíøåííÿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ñò³íè ïðè âåðòèêàëüíèõ íàâàíòàæåííÿõ
ïîâèííå áóòè âçÿòå ïðîïîðö³éíî çìåíøåííþ ïëîù³ ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó, îáóìîâëåíîãî íàÿâí³ñòþ ïàç³â
àáî í³ø çà óìîâè, ùî çìåíøåííÿ ïëîù³ íå ïåðåâèùóº 25 %.

11.1.2.2 Êîåô³ö³ºíò çìåíøåííÿ äëÿ âðàõóâàííÿ ãíó÷êîñò³ ³ åêñöåíòðèñèòåòó

11.1.2.2.1 Ðîçðàõóíîê çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà äëÿ âðàõóâàííÿ ãíó÷êîñò³ ³ åêñöåíòðèñèòåòó Ô
ìîæå áóòè çàñíîâàíèé íà çàñòîñóâàíí³ ïðÿìîêóòíîãî áëîêà íàïðóæåííÿ:

çâåðõó àáî çíèçó ñò³íè Ôi

Ô
e

t
i

i� &1 2 , (11.4)

äå å³ – åêñöåíòðèñèòåò çâåðõó àáî â³äïîâ³äíî çíèçó ñò³íè, ðîçðàõîâàíèé çà ð³âíÿííÿì:

e
M

N
e e ti

id

id
he init� � � 0 05, , (11.5)

äå Mid – ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà ìîìåíòó âèãèíó çâåðõó àáî çíèçó ñò³íè, âèêëèêàíîãî åêñöåíò-
ðèñèòåòîì íàâàíòàæåííÿ â³ä ïëèò ó çîí³ îáïèðàííÿ, â³äïîâ³äíî äî 10.5.1
(ðèñóíîê 11.1);

Nid – ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà âåðòèêàëüíîãî íàâàíòàæåííÿ çâåðõó àáî çíèçó ñò³íè;

ehe – åêñöåíòðèñèòåò çâåðõó àáî çíèçó ñò³íè, âèêëèêàíèé ãîðèçîíòàëüíèìè íàâàíòàæåííÿìè
(íàïðèêëàä, â³òðîì);

einit – âèïàäêîâèé åêñöåíòðèñèòåò (10.5.1.1);

t – òîâùèíà ñò³íè.

Íà ñåðåäèí³ âèñîòè ñò³íè Ôm – êîåô³ö³ºíò çìåíøåííÿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³.
Âèêîðèñòîâóþ÷è ñïðîùåííÿ çàãàëüíèõ ïîëîæåíü, íàâåäåíèõ â 11.1.1, êîåô³ö³ºíò çìåíøåííÿ

â ìåæàõ ñåðåäèíè âèñîòè ñò³íè Ôm ìîæå áóòè âèçíà÷åíèé ç äîäàòêà Ê ïðè çàñòîñóâàíí³ emk , äå:
emk – åêñöåíòðèñèòåò íà ñåðåäèí³ âèñîòè ñò³íè, ðîçðàõîâàíèé â³äïîâ³äíî äî ð³âíÿíü (11.6) ³ (11.7):

e e e tmk m k� � � 0 05, , (11.6)
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e
M

N
e em

md

md
hm init� ' , (11.7)

äå em – åêñöåíòðèñèòåò, âèêëèêàíèé íàâàíòàæåííÿìè;
Mmd– ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà íàéá³ëüøîãî ìîìåíòó íà ñåðåäèí³ âèñîòè ñò³íè ç óðàõóâàííÿì

ìîìåíò³â, ùî ä³þòü çâåðõó ³ çíèçó ñò³íè (ðèñóíîê 11.1), à òàêîæ ìîìåíò³â â³ä âñ³õ
íàâàíòàæåíü, ïðèêëàäåíèõ äî ñò³íè ç åêñöåíòðèñèòåòîì (íàïðèêëàä, êðîíøòåéíè);

Nmd – ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà âåðòèêàëüíîãî íàâàíòàæåííÿ íà ñåðåäèí³ âèñîòè ñò³íè
ç óðàõóâàííÿì âñ³õ íàâàíòàæåíü, ïðèêëàäåíèõ äî ñò³íè ç åêñöåíòðèñèòåòîì (íàïðèêëàä,
êðîíøòåéíè);

ehm – åêñöåíòðèñèòåò íà ñåðåäèí³ âèñîòè, âèêëèêàíèé ä³ºþ ãîðèçîíòàëüíèõ íàâàíòàæåíü
(íàïðèêëàä, â³òðîì);

Ïðèì³òêà. Âêëþ÷åííÿ â ðîçðàõóíêè âåëè÷èíè ehm çàëåæèòü â³ä êîìá³íàö³¿ íàâàíòàæåíü, âèêîðèñòàíèõ
äëÿ ïåðåâ³ðêè. Íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè ¿¿ çíàê ùîäî çíàêó M Nmd md/ ;

einit – âèïàäêîâèé åêñöåíòðèñèòåò (10.5.1.1);
hef – çíà÷åííÿ ðîçðàõóíêîâî¿ âèñîòè ñò³íè, îòðèìàíå ç 10.5.1.2, â³äïîâ³äíî äî óìîâ çàêð³ï-

ëåííÿ àáî ï³äâèùåííÿ æîðñòêîñò³;
tef – åôåêòèâíà òîâùèíà ñò³íè, îòðèìàíà ç 10.5.1.3;
eê – åêñöåíòðèñèòåò, âíàñë³äîê ïîâçó÷îñò³, îòðèìàíèé ç ð³âíÿííÿ

e
h

t
t eê

ef

ef

m� 
0 002, � , (11.8)

� 
 – êîåô³ö³ºíò ãðàíè÷íî¿ ïîâçó÷îñò³ (8.7.4.2).

11.1.2.2.2 Äëÿ ñò³íè ç êîåô³ö³ºíòîì ñ àáî ìåíøå åêñöåíòðèñèòåò, âèêëèêàíèé ïîâçó÷³ñòþ eê ,

ìîæå äîð³âíþâàòè íóëþ.

Ïðèì³òêà. Âåëè÷èíà  ñ , ùî ðåêîìåíäóºòüñÿ, ñêëàäàº 15.
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1 – M1d (íà íèæí³é ñòîðîí³ ïåðåêðèòòÿ); 2 – Mmd (íà ñåðåäèí³ âèñîòè ñò³íè); 3 – M2d (çâåðõó ïåðåêðèòòÿ)
Ðèñóíîê 11.1 – Ìîìåíòè âíàñë³äîê åêñöåíòðèñèòåòó



11.1.3 Ñò³íè ïðè çîñåðåäæåíèõ íàâàíòàæåííÿõ

11.1.3.1 Ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà çîñåðåäæåíîãî âåðòèêàëüíîãî íàâàíòàæåííÿ NEdc , ÿêà ïðè-
êëàäåíà äî êàì’ÿíî¿ ñò³íè, ïîâèííà áóòè ìåíøå àáî äîð³âíþâàòè ðîçðàõóíêîâ³é âåëè÷èí³ îïîðó
çîñåðåäæåíîìó âåðòèêàëüíîìó íàâàíòàæåííþ ñò³íè NRdc , ùîá

N NEdc Rdc� . (11.9)

11.1.3.2 ßêùî ñò³íà, ïîáóäîâàíà ç åëåìåíò³â êàì’ÿíî¿ êëàäêè ãðóïè 1 â³äïîâ³äíî äî ðîçä³ëó 8 ³
çàâàíòàæåíà çîñåðåäæåíèì íàâàíòàæåííÿì, çà âèíÿòêîì ñò³í ³ç êëàäêîþ ç çàïîâíåííÿì êðàéí³õ
ñìóã ðîç÷èíîì, ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà îïîðó ñò³íè âåðòèêàëüíîìó íàâàíòàæåííþ ïðåäñòàâëåíà
ð³âíÿííÿì:

N AbfdRdc �� , (11.10)
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ïîâèííî áóòè íå ìåíøå 1,0 ³ íå á³ëüøå í³æ

1 25
2

1, �
�

hc

àáî 1,5 çàëåæíî â³ä òîãî, ÿêå ç íèõ ìåíøå;

� – êîåô³ö³ºíò çá³ëüøåííÿ çîñåðåäæåíèõ íàâàíòàæåíü;
�1 – â³äñòàíü â³ä ê³íöÿ ñò³íè äî íàéáëèæ÷îãî êðàþ íàâàíòàæåíî¿ ïëîù³ (ðèñóíîê 11.2);
hc – âèñîòà ñò³íè äî ð³âíÿ íàâàíòàæåííÿ, ùî ïðèêëàäàºòüñÿ;
Ab – íàâàíòàæåíà ïëîùà;
Aef – çíà÷åííÿ âåëè÷èíè åôåêòèâíî¿ îïîðíî¿ ïëîù³, òîáòî l tefm � ;

lefm – çíà÷åííÿ åôåêòèâíî¿ äîâæèíè ïëîù³ ðîçïîä³ëåííÿ íàâàíòàæåíü ï³ä îïîðîþ, ÿêå
âèì³ðþºòüñÿ â îñíîâ³ òðàïåö³¿ íà 1/2 âèñîòè ñò³íè àáî ï³ëÿñòðè (ðèñóíîê 11.2);

t – òîâùèíà ñò³íè ç óðàõóâàííÿì íå ïîâí³ñòþ çàïîâíåíèõ øâ³â íà ãëèáèíó á³ëüøå 5 ìì;
A Ab ef/ – íå ïîâèííî ïåðåâèùóâàòè 0,45.

Ïðèì³òêà. Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà çá³ëüøåííÿ � ïîêàçàí³ â ãðàô³÷íîìó âèãëÿä³ â äîäàòêó Ë.
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à – ïëàí; á – ïåðåð³ç

Ðèñóíîê 11.2 – Ñò³íè ïðè çîñåðåäæåíèõ íàâàíòàæåííÿõ



11.1.3.3 Äëÿ ñò³í, çâåäåíèõ ç åëåìåíò³â êàì’ÿíî¿ êëàäêè, ùî â³äíîñÿòüñÿ äî ãðóï 2, 3 ³ 4 ç
çàïîâíåííÿì êðàéí³õ ñìóã ðîç÷èíîì, íåîáõ³äíî ïåðåâ³ðèòè â ì³ñö³ çîñåðåäæåíîãî íàâàíòàæåííÿ,
ùî ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ ñòèñêó íå ïåðåâèùóº ðîçðàõóíêîâî¿ ì³öíîñò³ êëàäêè íà ñòèñê fd
(òîáòî �ïðèéìàºòüñÿ 1,0).

11.1.3.4 Åêñöåíòðèñèòåò íàâàíòàæåííÿ â³ä íåéòðàëüíî¿ ë³í³¿ ïåðåð³çó ñò³íè íå ïîâèíåí ïåðå-
âèùóâàòè âåëè÷èíè t / 4 (ðèñóíîê 11.2).

11.1.3.5 Ó âñ³õ âèïàäêàõ âèìîãè 11.1.2.1 ïîâèíí³ áóòè çàäîâîëåí³ íà ñåðåäèí³ âèñîòè ñò³íè
ï³ä îïîðîþ. Ïîâèíí³ áóòè âðàõîâàí³ âïëèâè áóäü-ÿêèõ ³íøèõ íàâàíòàæåíü, çîêðåìà ó ðàç³, êîëè
çîñåðåäæåí³ íàâàíòàæåííÿ, ïðèêëàäåí³ äîñòàòíüî áëèçüêî îäèí äî îäíîãî, ³ ðîçì³ðè çîí ¿õ ä³¿
ïåðåêðèâàþòüñÿ.

11.1.3.6 Çîñåðåäæåíå íàâàíòàæåííÿ ïîâèííå ïðèêëàäàòèñÿ íà áóä³âåëüíèé åëåìåíò ãðóïè 1 àáî
³íøèé òâåðäèé ìàòåð³àë ïî äîâæèí³, ÿêà äîð³âíþº äîâæèí³ ä³ëÿíêè çàâàíòàæåííÿ ïëþñ äîâæèíà
ä³ëÿíêè ç êîæíîãî áîêó ïðè ðîçïîä³ë³ íàâàíòàæåííÿ ï³ä êóòîì 60°. Äëÿ êðàéîâîãî åëåìåíòà
äîäàòêîâà äîâæèíà ââîäèòüñÿ ò³ëüêè ç îäíîãî áîêó.

11.1.3.7 Êîëè çîñåðåäæåíå íàâàíòàæåííÿ ïðèêëàäàºòüñÿ ÷åðåç ðîçïîä³ëüíó áàëêó, ÿêà ìàº
äîñòàòíþ æîðñòê³ñòü øèðèíîþ, ÿêà äîð³âíþº òîâùèí³ ñò³íè, çàââèøêè á³ëüøå 200 ìì ³ çàâäîâæêè
á³ëüøå í³æ óòè÷³ á³ëüøå äîâæèíè ä³ëÿíêè çîñåðåäæåíîãî íàâàíòàæåííÿ, ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà
íàïðóæåííÿ ñòèñêó áåçïîñåðåäíüî ï³ä ì³ñöåì çîñåðåäæåíîãî íàâàíòàæåííÿ íå ïîâèííà ïåðåâè-
ùóâàòè 1,5 fd .

11.2 Ñò³íè ç íåàðìîâàíî¿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè ïðè íàâàíòàæåíí³ çñóâó

11.2.1 Ó ãðàíè÷íîìó ñòàí³ ³ç âòðàòè íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà íàâàíòàæåííÿ
çñóâó, ïðèêëàäåíîãî äî êàì’ÿíî¿ ñò³íè VEd , ïîâèííà áóòè ìåíøå àáî äîð³âíþâàòè ðîçðàõóíêîâ³é
âåëè÷èí³ ì³öíîñò³ ñò³íè íà çñóâ VRd , ùîá

V VEd Rd� . (11.12)

11.2.2 Ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà ì³öíîñò³ íà çñóâ ïðåäñòàâëåíà ð³âíÿííÿì:

V f t lRd vd c� , (11.13)

äå fvd – ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà ì³öíîñò³ êëàäêè íà çñóâ, îòðèìàíà ç 7.4.1 ³ 8.6.2, çàëåæíî â³ä
ñåðåäíüîãî çíà÷åííÿ âåðòèêàëüíîãî íàïðóæåííÿ â ñòèñíóò³é ÷àñòèí³ ñò³íè, ÿêà
çàáåçïå÷óº îï³ð çñóâó;

t – òîâùèíà ñò³íè, ùî ÷èíèòü îï³ð çñóâó;
lc – äîâæèíà ñòèñíóòî¿ ÷àñòèíè ñò³íè áåç áóäü-ÿêî¿ ÷àñòèíè ïåðåð³çó, ÿêà ðîçòÿãóºòüñÿ.

11.2.3 Äîâæèíà ñòèñíóòî¿ ÷àñòèíè ñò³íè lc ïîâèííà ðîçðàõîâóâàòèñÿ âèõîäÿ÷è ç ë³í³éíîãî
õàðàêòåðó ðîçïîä³ëó íàïðóæåííÿ ñòèñêó ç óðàõóâàííÿì áóäü-ÿêèõ îòâîð³â, ïàç³â. Âåðòèêàëüíå
íàïðóæåííÿ ðîçòÿãó íå ïîâèííî áóòè âêëþ÷åíå â ðîçðàõóíêè ïëîù³ ñò³íè, ùî ÷èíèòü îï³ð çñóâó.

11.2.4 Ç’ºäíàííÿ ñò³í-ä³àôðàãì ç ä³ëÿíêàìè ïåðåòèíàþ÷î¿ ñò³íè ïîâèíí³ áóòè ïåðåâ³ðåí³ íà
ñò³éê³ñòü äî âåðòèêàëüíèõ äåôîðìàö³é çñóâó.

11.2.5 Ñò³íà ïî äîâæèí³ ñòèñíóòî¿ ÷àñòèíè ïîâèííà áóòè ïåðåâ³ðåíà íà ñò³éê³ñòü äî ïðè-
êëàäåíîãî äî íå¿ âåðòèêàëüíîãî íàâàíòàæåííÿ ³ éîãî âïëèâó íà íàâàíòàæåííÿ çñóâó.

45

ÄÁÍ Â.2.6-162:2010



11.3 Ñò³íè ç íåàðìîâàíî¿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè ïðè ä³¿ ãîðèçîíòàëüíèõ íàâàíòàæåíü

11.3.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

11.3.1.1 Ó ãðàíè÷íîìó ñòàí³ ³ç âòðàòè íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà ìîìåíòó,
ïðèêëàäåíîãî äî êàì’ÿíî¿ ñò³íè MEd (10.5.5), ïîâèííà áóòè ìåíøå àáî äîð³âíþâàòè ðîçðàõóíêîâ³é
âåëè÷èí³ ìîìåíòó îïîðó ñò³íè MRd , ùîá

Ì ÌEd Rd� . (11.14)

11.3.1.2 Êîåô³ö³ºíò ïîïåðå÷íî¿ äåôîðìàö³¿ êëàäêè � ïîâèíåí áóòè âðàõîâàíèé ó ðîçðàõóíêó.

11.3.1.3 Ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà çãèíàëüíîãî ìîìåíòó öåãëÿíî¿ ñò³íè MRd íà îäèíèöþ ¿¿
âèñîòè àáî äîâæèíè

M f ZRd xd� , (11.15)

äå fxd – ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà ìåæ³ ì³öíîñò³ ïðè âèãèí³ ó â³äïîâ³äí³é ïëîùèí³ âèãèíó,

îòðèìàíà ç 8.6.3, 11.3.1.4 àáî 11.6.2.9;

Z – ïðóæíèé ìîìåíò îïîðó ïåðåð³çó íà îäèíèöþ âèñîòè àáî äîâæèíè ñò³íè.

11.3.1.4 Çà íàÿâíîñò³ âåðòèêàëüíîãî íàâàíòàæåííÿ ñïðèÿòëèâà ä³ÿ âåðòèêàëüíîãî íàïðóæåííÿ
ìîæå áóòè âðàõîâàíà ï³äâèùåííÿì çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ íà çãèí fxd1, app , îòðèìàíîãî ç ð³âíÿííÿ
(11.16). Ïðè öüîìó îðòîãîíàëüíèé êîåô³ö³ºíò â³äïîâ³äíî çì³íþºòüñÿ.

f fxd app xd d1 1, � �� , (11.16)

äå fxd1 – ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà ì³öíîñò³ êëàäêè, ïëîùèíà ðóéíóâàííÿ ÿêî¿ ïàðàëåëüíà
ãîðèçîíòàëüíèì øâàì êëàäêè (8.6.3);

� d – ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà íàïðóæåííÿ ñòèñêó, ùî ä³º íà ñò³íó, ³ ÷èº çíà÷åííÿ íå ìîæå
ïåðåâèùóâàòè 0,2 fd àáî ðîçðàõóíêîâèé îï³ð ñò³íè çà ð³âíÿííÿì (11.2), â ÿêîìó çàì³ñòü Ô

ââîäèòüñÿ Ô fl ç óðàõóâàííÿì ì³öíîñò³ fxd1 .

Ïðèì³òêà. Ó äàíèé ðîçä³ë íå âêëþ÷åíèé ìåòîä ðîçðàõóíêó Ô f l ç óðàõóâàííÿì ì³öíîñò³ êëàäêè ïðè

âèãèí³.

11.3.1.5 Ïðè îö³íö³ ìîìåíòó îïîðó ïðîì³æíî¿ îïîðè â ñò³í³ äîâæèíà ä³ëÿíêè, ÿêà âèñòóïàº çà
ãðàíü îïîðè, ïîâèííà áóòè âçÿòà íàéìåíøîþ ç íàñòóïíèõ âåëè÷èí:

– h /10 äëÿ ñò³í, ÿê³ çàêð³ïëåí³ çâåðõó ³ çíèçó;
– h /5 äëÿ êîíñîëüíèõ ñò³í;
– ïîëîâèíà â³äñòàí³ â ñâ³òë³ ì³æ ïðîì³æíèìè îïîðàìè;

h – ãàáàðèòíà âèñîòà ñò³íè.

11.3.1.6 Ó äâîøàðîâ³é ñò³í³ ç ïðîñòîðîì ì³æ øàðàìè ðîçðàõóíêîâå ãîðèçîíòàëüíå íàâàíòà-
æåííÿ íà îäèíèöþ ïëîù³ WEd ìîæå áóòè ïðîïîðö³éíî ðîçïîä³ëåíå ì³æ îáîìà øàðàìè çà óìîâè,
ùî àíêåðè ñò³í àáî ³íø³ åëåìåíòè ì³æ øàðàìè ñò³íè ìîæóòü ïåðåäàâàòè ñèëè, ïðèêëàäåí³ äî îäí³º¿
ñò³íè. Òàêèé ðîçïîä³ë ì³æ îáîìà øàðàìè ñò³íè ìîæå çä³éñíþâàòèñÿ ïðîïîðö³éíî ¿õ ì³öíîñò³
(ç âèêîðèñòàííÿì MRd) àáî æîðñòêîñò³ êîæíîãî ç øàð³â. Ïðè ðîçïîä³ë³ çà æîðñòê³ñòþ äëÿ êîæ-
íîãî øàðó íåîáõ³äíî ïåðåâ³ðèòè ðîçðàõóíêîâ³ ìîìåíòè.

Ðîçðàõóíêîâ³ ñèëè, ÿê³ ñïðèéìàþòüñÿ îïîðàìè, ïîâèíí³ áóòè á³ëüøå í³æ ñèëè, ùî âèíèêàþòü
â³ä ãîðèçîíòàëüíîãî íàâàíòàæåííÿ.

11.3.1.7 ßêùî ñò³íà îñëàáëåíà ïàçàìè ³ í³øàìè, ùî âèõîäÿòü çà âñòàíîâëåí³ ìåæ³, íàâåäåí³ â
ðîçä³ë³ 13.6, òàêå ïîñëàáëåííÿ ïîâèííå áóòè âðàõîâàíå ïðè âèçíà÷åíí³ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³, äëÿ ÷îãî
âèêîðèñòîâóºòüñÿ çìåíøåíà òîâùèíà ñò³íè â ì³ñö³ ðîçòàøóâàííÿ ïàçó àáî í³ø³.
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11.3.2 Ñò³íè, ÿê³ ñòâîðþþòü àðêó ì³æ îïîðàìè

11.3.2.1 Ó ãðàíè÷íîìó ñòàí³ ³ç âòðàòè íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ â³ä ãîðèçîíòàëüíîãî íàâàíòàæåííÿ
àðî÷í³ ñèëè, ùî âèíèêàþòü ó ñò³í³, ïîâèíí³ áóòè ìåíøå àáî äîð³âíþâàòè ðîçðàõóíêîâèì ñèëàì,
ùî âèíèêàþòü ïðè íàâàíòàæåíí³ àðêè. Ðîçðàõóíêîâ³ çóñèëëÿ, ùî ñïðèéìàþòüñÿ â îïîðàõ àðêè,
ïîâèíí³ áóòè á³ëüøå í³æ ðîçðàõóíêîâ³ ñèëè â³ä ãîðèçîíòàëüíîãî íàâàíòàæåííÿ.

11.3.2.2 Êàì’ÿíà ñò³íà, çâåäåíà ì³æ îïîðàìè, çäàòíèìè ïðîòèñòîÿòè ðîçïîðó àðêè, ìîæå áóòè
çàïðîåêòîâàíà âèõîäÿ÷è ç òîãî, ùî âñåðåäèí³ òîâùèíè ñò³íè ñòâîðþºòüñÿ ãîðèçîíòàëüíà àáî
âåðòèêàëüíà àðêà.

11.3.2.3 Ðîçðàõóíîê ìîæå áóòè çàñíîâàíèé íà ðîçãëÿä³ òðèøàðí³ðíî¿ àðêè. Øèðèíà îïîðè
ïî êðàÿõ ³ â öåíòðàëüíîìó øàðí³ð³ ïîâèííà áóòè âåëè÷èíîþ 0,1 òîâùèíè ñò³íè, ÿê ïîêàçàíî íà
ðèñóíêó 11.3. ßêùî ïîðÿä ç ë³í³ÿìè, óçäîâæ ÿêèõ ä³º ðîçï³ð, çíàõîäÿòüñÿ ïàçè àáî í³ø³, ¿õ âïëèâ
íà ì³öí³ñòü êëàäêè íåîáõ³äíî âêëþ÷èòè â ðîçðàõóíêè.

11.3.2.4 Ðîçï³ð àðêè ïîâèíåí áóòè îö³íåíèé íà ï³äñòàâ³ äàíèõ ïðî ïðèêëàäåíå ãîðèçîíòàëüíå
íàâàíòàæåííÿ, ì³öí³ñòü êëàäêè íà ñòèñê, åôåêòèâí³ñòü ç’ºäíàííÿ ì³æ ñò³íîþ ³ îïîðîþ, ùî
ïðîòèä³º ðîçïîðó ñò³íè â ðåçóëüòàò³ çì³íè ¿¿ ïðóæíèõ âëàñòèâîñòåé ³ ïîâçó÷îñò³ ç ÷àñîì. Ðîçï³ð
àðêè ìîæå áóòè ïðèéíÿòèé ïðè âåðòèêàëüíîìó íàâàíòàæåíí³.

Ñòð³ëà ï³äéîìó àðêè r ïðåäñòàâëåíà ð³âíÿííÿì

r t da� &0 9, , (11.17)

äå t – òîâùèíà ñò³íè ç óðàõóâàííÿì ¿¿ çìåíøåííÿ, îáóìîâëåíîãî ïîãëèáëåííÿì;

da – âèãèí àðêè ï³ä ä³ºþ ðîçðàõóíêîâîãî ãîðèçîíòàëüíîãî íàâàíòàæåííÿ. Âîíî ìîæå
äîð³âíþâàòè íóëþ äëÿ ñò³í, ó ÿêèõ â³äíîøåííÿ äîâæèíè äî òîâùèíè 25 àáî ìåíøå.

11.3.2.5 Ìàêñèìàëüíå çíà÷åííÿ ðîçðàõóíêîâîãî ðîçïîðó àðêè íà îäèíèöþ âèñîòè ñò³íè Nad

ìîæå áóòè îòðèìàíî ç ð³âíÿííÿ

N f
t

ad d�1 5
10

, . (11.18)

Îñê³ëüêè âåëè÷èíà âèãèíó ìàëà, ðîçðàõóíêîâà ì³öí³ñòü â ãîðèçîíòàëüíîìó íàïðÿìêó îòðè-
ìàíà ç ð³âíÿííÿ

q f
t

l
lat d d

a
, �

(

)
**

+

,
--

2

, (11.19)

äå Nad – ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà ðîçïîðó àðêè;

qlat,d– ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà ì³öíîñò³ ñò³íè íà îäèíèöþ ïëîù³ â ãîðèçîíòàëüíîìó íàïðÿìêó;

t – òîâùèíà ñò³íè;

fd – ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà ì³öíîñò³ êëàäêè íà ñòèñê ó íàïðÿì³ ä³¿ ðîçïîðó àðêè (8.6.1);
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Ðèñóíîê 11.3 – Àðêà, ùî ñïðèéìàº ãîðèçîíòàëüíå íàâàíòàæåííÿ



la – äîâæèíà àáî âèñîòà ñò³íè ì³æ îïîðàìè, ÿê³ çäàòí³ ïðîòèñòîÿòè ðîçïîðó àðêè çà óìîâè,
ùî:
– áóäü-ÿêèé ã³äðî³çîëÿö³éíèé øàð ó ñò³í³ àáî ³íøèé øàð ç ìàëèì îïîðîì òåðòÿ ìîæå

ïåðåäàâàòè â³äïîâ³äí³ ãîðèçîíòàëüí³ çóñèëëÿ;
– ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà íàïðóæåííÿ, ÿêà îáóìîâëåíà ä³ºþ âåðòèêàëüíîãî íàâàíòà-

æåííÿ, íå ìåíøå 0,1 Í/ìì2;
– ãíó÷ê³ñòü íå ïåðåâèùóº 20.

11.3.3 Ñò³íè ïðè â³òðîâîìó íàâàíòàæåíí³

Ñò³íè ïðè ä³¿ ñèëè â³òðó ïîâèíí³ áóòè ðîçðàõîâàí³ ç çàñòîñóâàííÿì ïîëîæåíü 10.5.5, 11.3.1 ³
11.3.2.

11.3.4 Ñò³íè ïðè ä³¿ ãîðèçîíòàëüíèõ íàâàíòàæåíü ç áîêó ´ðóíòó ³ âîäè

Ñò³íè ïðè ä³¿ òèñêó ´ðóíòó ç âåðòèêàëüíèìè íàâàíòàæåííÿìè àáî áåç íèõ ïîâèíí³ ïðîåêòó-
âàòèñÿ ³ç çàñòîñóâàííÿì ïîëîæåíü 10.5.5, 11.1.2, 11.3.1 ³ 11.3.2.

Ïðèì³òêà. Ì³öí³ñòü ïðè âèãèí³ êëàäêè fxk1 íå ïîâèííà áóòè âèêîðèñòàíà äëÿ ïðîåêòóâàííÿ ñò³í, ÿê³
íàâàíòàæåí³ ãîðèçîíòàëüíèì òèñêîì ´ðóíòó.

11.3.5 Ñò³íè ïðè ä³¿ ãîðèçîíòàëüíèõ íàâàíòàæåíü â íåïåðåäáà÷åíèõ ñèòóàö³ÿõ

Ñò³íè äî ä³¿ íåïåðåäáà÷åíèõ ãîðèçîíòàëüíèõ íàâàíòàæåíü, îêð³ì òèõ, ÿê³ îáóìîâëåí³ ñåéñì³÷-
íèìè ÿâèùàìè (íàïðèêëàä, âèáóõ ãàçó), ïîâèíí³ ðîçðîáëÿòèñÿ ³ç çàñòîñóâàííÿì ïîëîæåíü 10.5.5,
11.1.2, 11.3.1 ³ 11.3.2.

11.4 Ñò³íè ç íåàðìîâàíî¿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè ïðè êîìá³íîâàíèõ âåðòèêàëüíèõ
³ ãîðèçîíòàëüíèõ íàâàíòàæåííÿõ

11.4.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

Ñò³íè ç íåàðìîâàíî¿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè, ùî íàâàíòàæåí³ âåðòèêàëüíî ³ ãîðèçîíòàëüíî, ìîæóòü
áóòè ïåðåâ³ðåí³ çà îäíèì ç íàñòóïíèõ ìåòîä³â, íàâåäåíèõ â 11.4.2, 11.4.3 àáî 11.4.4, çàëåæíî â³ä òîãî,
ÿêèé ç íèõ ìîæå áóòè çàñòîñîâàíèé ó êîæíîìó êîíêðåòíîìó âèïàäêó.

11.4.2 Ìåòîä ³ç çàñòîñóâàííÿì êîåô³ö³ºíòà Ô

Êîìá³íîâàíå âåðòèêàëüíå ³ ãîðèçîíòàëüíå íàâàíòàæåííÿ ìîæå áóòè âðàõîâàíî øëÿõîì
ïðèéíÿòòÿ åêñöåíòðèñèòåòó ïðè ä³¿ ãîðèçîíòàëüíîãî íàâàíòàæåííÿ ehå àáî ehm â³äïîâ³äíî äî
11.1.2.2.1. Âîíè ìîæóòü áóòè îòðèìàí³ ç ð³âíÿííÿ (11.5) ³ (11.7) ³ çàñòîñîâàí³ ïðè âèçíà÷åíí³
êîåô³ö³ºíòà Ô â ð³âíÿíí³ (11.2).

11.4.3 Ìåòîä ïðè çàñòîñóâàíí³ ï³äâèùåíî¿ ì³öíîñò³ ïðè âèãèí³

11.4.3.1 Äîçâîëÿºòüñÿ çá³ëüøèòè ðîçðàõóíêîâó ì³öí³ñòü êëàäêè íà âèãèí fxd1 çàâäÿêè ä³¿
ïîñò³éíîãî âåðòèêàëüíîãî íàâàíòàæåííÿ äî âåëè÷èíè çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ ïðè âèãèí³ fxd1, app , ÿêà
âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðè ðîçðàõóíêó ö³º¿ ä³ëÿíêè.

11.4.4 Ìåòîä ³ç çàñòîñóâàííÿì ïðèâåäåíîãî âèãèíàëüíîãî ìîìåíòó

Åêâ³âàëåíòí³ âèãèíàëüí³ ìîìåíòè ìîæóòü áóòè çàñòîñîâàí³ äëÿ êîìá³íîâàíîãî ðîçðàõóíêó
ïðè âåðòèêàëüíèõ ³ ãîðèçîíòàëüíèõ íàâàíòàæåííÿõ ïðè êîìá³íàö³¿ ïóíêò³â 11.4.2 ³ 11.4.3.

Ïðèì³òêà. Ó äîäàòêó Ë íàâåäåíî ìåòîä ìîäèô³êàö³¿ êîåô³ö³ºíòà ìîìåíòó âèãèíó� â³äïîâ³äíî äî 10. 5.5
äëÿ âðàõóâàííÿ âåðòèêàëüíîãî ³ ãîðèçîíòàëüíîãî íàâàíòàæåííÿ.
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11.5 Àíêåðè

11.5.1 Äëÿ ðîçðàõóíêó îïîðó àíêåðà ó ñêëàä³ êîíñòðóêö³¿ âðàõîâóºòüñÿ êîìá³íàö³ÿ íàñòóïíèõ
÷èííèê³â:

– â³äíîñíèé çñóâ ïîâ’ÿçàíèõ îäèí ç îäíèì åëåìåíò³â êîíñòðóêö³¿, íàïðèêëàä, îáëè÷êóâàííÿ ³
øàð âåðòèêàëüíî¿ ñò³íè, âèêëèêàíèé ð³çíèöåþ òåìïåðàòóð, çì³íîþ âîëîãîñò³ ³ ä³ÿìè íà áóä³âåëüí³
êîíñòðóêö³¿;

– ãîðèçîíòàëüíå â³òðîâå íàâàíòàæåííÿ;
– ñèëè âçàºìîä³¿ øàð³â ñò³í êîëîäÿçíî¿ êëàäêè.

11.5.2 Ïðè âèçíà÷åíí³ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ àíêåð³â íåîáõ³äíî âðàõóâàòè âñ³ â³äõèëåííÿ â³ä
ïðÿìîë³í³éíîñò³ ä³é ³ ïîøêîäæåííÿ ìàòåð³àëó, âêëþ÷àþ÷è â³ðîã³äí³ñòü êðèõêîãî ðóéíóâàííÿ, ÿêå
âèêëèêàíå áàãàòî÷èñåëüíèìè äåôîðìàö³ÿìè, ùî âèíèêàþòü ï³ä ÷àñ áóä³âíèöòâà òà ï³ñëÿ íüîãî.

11.5.3 Ó òèõ âèïàäêàõ, êîëè ñò³íè, îñîáëèâî ñò³íè êîëîäÿçíî¿ êëàäêè ³ îáëèöþâàëüí³ ñò³íè,
íàâàíòàæåí³ ä³ºþ â³òðó, àíêåðè, ùî çâ’ÿçóþòü äâà øàðè ñò³í, ïîâèíí³ ïåðåäàâàòè íàâàíòàæåííÿ,
âèêëèêàí³ ä³ºþ â³òðó, ç íàâàíòàæåíîãî øàðó íà ³íøèé øàð àáî íà îïîðó.

11.5.4 Ì³í³ìàëüíà ê³ëüê³ñòü íåîáõ³äíèõ àíêåð³â ñò³í íà îäèíèöþ ïëîù³ nt ìîæå áóòè îòðèìàíà
ç ð³âíÿííÿ

n
W

F
t

Ed

d

� , (11.20)

àëå íå ìåíøå í³æ âèçíà÷åíî â 13.5.2.2, äå
WEd – ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà ãîðèçîíòàëüíîãî íàâàíòàæåííÿ, ùî ïåðåäàºòüñÿ íà îäèíèöþ

ïëîù³;
Fd – ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà îïîðó àíêåðà íà ñòèñê àáî ðîçòÿã ó çàëåæíîñò³ â³ä óìîâ

ïðîåêòóâàííÿ.

Ïðèì³òêà 1. Äëÿ îòðèìàííÿ ðîçðàõóíêîâî¿ âåëè÷èíè çàÿâëåíà âèðîáíèêîì ì³öí³ñòü àíêåðà ïîâèííà
áóòè ðîçä³ëåíà íà � ì .

Ïðèì³òêà 2. Ïðè âèáîð³ àíêåð³â ñò³í íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè òå, ùî âîíè ïîâèíí³ äîçâîëÿòè íåçíà÷íèé
â³äíîñíèé çñóâ øàð³â ñò³íè áåç ¿õ ïîøêîäæåííÿ.

11.5.5 Ó ðàç³ îáëèöþâàëüíî¿ ñò³íè WEd ïîâèííî ðîçðàõîâóâàòèñÿ âèõîäÿ÷è ç òîãî, ùî àíêåðè
ñò³í ïðèçíà÷åí³ äëÿ ïåðåäà÷³ ðîçðàõóíêîâîãî ãîðèçîíòàëüíîãî íàâàíòàæåííÿ ñèëè â³òðó, ùî ä³º íà
îáëèöþâàëüíó ñò³íó, íà êîíñòðóêö³þ, ÿêà çíàõîäèòüñÿ çà íåþ.

11.6 Åëåìåíòè àðìîâàíî¿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè ïðè ä³¿ âèãèíó, âèãèíó ³ îñüîâîãî çóñèëëÿ
àáî îñüîâîãî çóñèëëÿ

11.6.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

11.6.1.1 Ïðîåêòóâàííÿ åëåìåíò³â àðìîâàíî¿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè ïðè âèãèí³, âèãèí³ ³ îñüîâîìó
çóñèëë³ àáî ò³ëüêè ïðè îñüîâèõ íàâàíòàæåííÿõ ïîâèííå çä³éñíþâàòèñÿ âèõîäÿ÷è ç òàêèõ óìîâ:

– ä³ëÿíêè ïåðåð³çó çàëèøàþòüñÿ ïëîñêèìè;
– àðìàòóðà äåôîðìóºòüñÿ, ÿê ³ ïîâ’ÿçàíà ç íåþ êëàäêà;
– ì³öí³ñòü êëàäêè íà ðîçòÿã ïðèéìàºòüñÿ íóëüîâîþ;
– âåëè÷èíà ìàêñèìàëüíî¿ äåôîðìàö³¿ ñòèñêó êëàäêè âèáèðàºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî âèêîðèñòî-

âóâàíîãî ìàòåð³àëó;
– ìàêñèìàëüíà äåôîðìàö³ÿ ðîçòÿãó àðìàòóðè âèáèðàºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî ìàòåð³àëó;
– ä³àãðàìà çàëåæíîñò³ äåôîðìàö³¿ â³ä íàïðóæåííÿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè ïðèéìàºòüñÿ ë³í³éíîþ,

ïàðàáîë³÷íîþ, ïàðàáîë³÷íî-ïðÿìîêóòíîþ àáî ïðÿìîêóòíîþ (8.7.1);
– çàëåæí³ñòü äåôîðìàö³¿ â³ä íàïðóæåííÿ àðìàòóðè âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî ç ÄÁÍ Â.2.6-98;
– äëÿ íåïîâí³ñòþ ñòèñíóòèõ ïîïåðå÷íèõ ïåðåð³ç³â ãðàíè÷íà äåôîðìàö³ÿ ñòèñêó íå ïåðåâèùóº

	mu = -0,0035 äëÿ åëåìåíò³â ãðóïè 1 ³ 	mu = -0,002 – äëÿ åëåìåíò³â ãðóï 2, 3 ³ 4 (ðèñóíîê 8.2).
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11.6.1.2 Äåôîðìàö³éí³ âëàñòèâîñò³ áåòîíó çàïîâíåííÿ ïðèéìàþòüñÿ àíàëîã³÷íèìè âëàñòè-
âîñòÿì êëàäêè.

11.6.1.3 Ðîçðàõóíêîâèé áëîê íàïðóæåííÿ ïðè ñòèñêó êëàäêè àáî áåòîíó çàïîâíåííÿ ìîæå áóòè
âèçíà÷åíèé âèõîäÿ÷è ç ðèñóíêà 8.2, äå fd – ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà ì³öíîñò³ êëàäêè íà ñòèñê ó
íàïðÿì³ ä³¿ íàâàíòàæåííÿ àáî áåòîíó çàïîâíåííÿ.

11.6.1.4 Êîëè â çîíó ñòèñêó âõîäÿòü êëàäêà ³ áåòîí çàïîâíåííÿ, ì³öí³ñòü íà ñòèñê ïîâèííà áóòè
âèçíà÷åíà âèõîäÿ÷è ç ì³öíîñò³ íà ñòèñê íàéñëàáê³øîãî ìàòåð³àëó.

11.6.2 Ïåðåâ³ðêà õàðàêòåðèñòèê åëåìåíò³â ç àðìîâàíî¿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè ïðè ä³¿ âèãèíó
³/àáî íîðìàëüíèõ ñèë

11.6.2.1 Ó ãðàíè÷íîìó ñòàí³ ³ç âòðàòè íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà íàâàíòàæåííÿ,
ïðèêëàäåíîãî äî åëåìåíòà àðìîâàíî¿ êàì’ÿíî¿ êîíñòðóêö³¿ Ed , ïîâèííà áóòè ìåíøå àáî äîð³â-
íþâàòè ðîçðàõóíêîâîìó îïîðó äàíîãî åëåìåíòà Rd ùîá:

E Rd d� . (11.21)

11.6.2.2 Ðîçðàõóíêîâèé îï³ð åëåìåíòà ïîâèíåí âèçíà÷àòèñÿ ç ïî÷àòêîâèõ ïîëîæåíü, îïèñàíèõ
â 11.6.1. Äåôîðìàö³ÿ àðìàòóðè íà ðîçòÿã 	 s ïîâèííà áóòè îáìåæåíà âåëè÷èíîþ 0,01.

6.6.2.3 Ïðè âèçíà÷åíí³ ðîçðàõóíêîâî¿ âåëè÷èíè ìîìåíòó îïîðó ïåðåð³çó ÿê ñïðîùåííÿ ìîæå
áóòè ïðèéíÿòèé ïðÿìîêóòíèé õàðàêòåð ðîçïîä³ëó íàïðóæåíü, ÿê öå ïîêàçàíî íà ðèñóíêó 11.4.

11.6.2.4 Äëÿ àðìîâàíîãî åëåìåíòà ç ïðÿìîêóòíèì ïîïåðå÷íèì ïåðåð³çîì ïðè ÷èñòîìó âèãèí³
ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà ìîìåíòó MRd ìîæå áóòè

M A f zEd s yd� , (11.22)

äå âèõîäÿ÷è ç ïðèéíÿòîãî ñïðîùåííÿ, çîáðàæåíîãî íà ðèñóíêó 11.4, íà ä³ëÿíö³, äå äåôîðìàö³ÿ ñòèñêó
³ ðîçòÿãó îäíî÷àñíî äîñÿãàþòü ñâîãî ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åííÿ, ïëå÷å âàæåëÿ z ìîæå äîð³âíþâàòè

z d
A f

bd f
d

s yd

d

� &
(

)
*
*

+

,
-
-
�1 0 5 0 95, , , (11.23)

äå b – øèðèíà ïåðåð³çó;
d – êîðèñíå çíà÷åííÿ âèñîòè ïåðåð³çó;
As – ïëîùà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó àðìàòóðè , ùî ðîçòÿãóºòüñÿ;
fd – ðîçðàõóíêîâà ì³öí³ñòü êëàäêè íà ñòèñê ó íàïðÿì³ ä³¿ íàâàíòàæåííÿ, îòðèìàíà ç 7.4.1

³ 8.6.1, ì³öí³ñòü áåòîíó çàïîâíåííÿ, îòðèìàíà ç 7.4.1 ³ 8.3, çàëåæíî â³ä òîãî, ÿêå ³ç çíà÷åíü
ìåíøå;

fyd – ðîçðàõóíêîâà ì³öí³ñòü ñòàëåâî¿ àðìàòóðè.

50

ÄÁÍ Â.2.6-162:2010

à –ïîïåðå÷íèé ïåðåð³ç; á – äåôîðìàö³¿; â – âíóòð³øí³ ñèëè

Ðèñóíîê11.4 – Ðîçïîä³ë íàïðóæåíü



11.6.2.5 Ïðè âèçíà÷åíí³ ðîçðàõóíêîâî¿ ì³öíîñò³ íà ä³þ ìîìåíòó MRd åëåìåíò³â àðìîâàíî¿
êàì’ÿíî¿ êëàäêè ïðè ä³¿ çãèíó ðîçðàõóíêîâà ì³öí³ñòü íà ñòèñê fd , ïîêàçàíà íà ðèñóíêó 11.4, ìîæå
ïðèéìàòèñü ïî âñ³é âèñîò³ ñòèñíóòî¿ ãðàí³ ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó x . Ìîìåíò, ÿêèé ñïðèéìàºòüñÿ
ïåðåð³çîì MRd ïðè ñòèñêó, íå ìîæå ïðèéìàòèñü á³ëüøèì í³æ:

– äëÿ åëåìåíò³â ãðóïè 1, çà âèíÿòêîì êëàäêè ç åëåìåíò³â íà ëåãêèõ çàïîâíþâà÷àõ

M f bdRd d� 0 4 2, ; (11.24a)

– äëÿ åëåìåíò³â ãðóï 2, 3, 4 òà åëåìåíòâ ãðóïè 1 ç ëåãêîãî áåòîíó

M f bdRd d� 0 3 2, , (11.24á)

äå fd – ðîçðàõóíêîâà ì³öí³ñòü êëàäêè íà ñòèñê;
b – øèðèíà ïåðåð³çó;
d – ðîáî÷à âèñîòà ïåðåð³çó;
x – â³äñòàíü äî íåéòðàëüíî¿ îñ³.

11.6.2.6 ßêùî àðìàòóðà çîñåðåäæåíà â îêðåìèõ ì³ñöÿõ ïåðåð³çó òàê, ùî ïåðåð³ç åëåìåíòà íå
ìîæå ðîçãëÿäàòèñü ÿê åëåìåíò ç ïîëèöåþ, øèðèíó òàêîãî àðìîâàíîãî ïåðåð³çó ìîæíà ïðèéìàòè
íå á³ëüøîþ í³æ òðèêðàòíå çíà÷åííÿ âèñîòè ïåðåð³çó (ðèñóíîê 11.5).

11.6.2.7 Åëåìåíòè ç àðìîâàíî¿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè ç êîåô³ö³ºíòîì ãíó÷êîñò³, ðîçðàõîâàíèì
â³äïîâ³äíî äî 10.5.1.4, á³ëüøèì í³æ 12, ìîæóòü ðîçðàõîâóâàòèñü ³ç çàñòîñóâàííÿì ïîëîæåíü òà
ïðàâèë äëÿ íåàðìîâàíèõ åëåìåíò³â (11.1), ç óðàõóâàííÿì åôåêò³â äðóãîãî ïîðÿäêó (íàâåäåíèõ ä³é)
÷åðåç äîäàòêîâèé ðîçðàõóíêîâèé ìîìåíòîì Mad

M
N h

t
ad

Ed ef�
�

2

2000
, (11.25)

äå NEd – ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà âåðòèêàëüíîãî íàâàíòàæåííÿ;

hef – åôåêòèâíà âèñîòà ñò³íè;

t – òîâùèíà ñò³íè.

11.6.2.8 Åëåìåíòè àðìîâàíî¿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè ïðè ä³¿ íà íèõ íåçíà÷íèõ çà âåëè÷èíîþ îñüîâèõ
çóñèëü ìîæóòü ðîçðàõîâóâàòèñü ò³ëüêè íà ä³þ çãèíó, ÿêùî ðîçðàõóíêîâå îñüîâå íàïðóæåííÿ � d
íå ïåðåâèùóº:

� d df� 0 3, , (11.26)

äå fd – ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà ì³öíîñò³ êëàäêè íà ñòèñê.
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1– àðìàòóðà

Ðèñóíîê 11.5 – Øèðèíà ïåðåð³çó äëÿ åëåìåíò³â ç àðìàòóðîþ, çîñåðåäæåíîþ â îêðåìèõ ì³ñöÿõ



11.6.2.9 Äëÿ ñò³í, àðìîâàíèõ çâàðíèìè ñ³òêàìè ó ãîðèçîíòàëüíèõ øâàõ, äëÿ ñïðèéíÿòòÿ
ïîïåðå÷íèõ íàâàíòàæåíü, êîëè íåîáõ³äíî, ùîá ì³öí³ñòü òàêîãî àðìóâàííÿ äîñÿãàëà çíà÷åííÿ
êîåô³ö³ºíòà çãèíàëüíîãî ìîìåíòó (10.5.5), çíà÷åííÿ ïðèâåäåíî¿ ì³öíîñò³ íà çãèí fxd2, app ìîæå
âèçíà÷àòèñü øëÿõîì ïðèð³âíþâàííÿ ðîçðàõóíêîâîãî îïîðó ïåðåð³çó àðìîâàíîãî ãîðèçîíòàëüíîãî
øâà çà ìîìåíòîì äî íåàðìîâàíîãî ïåðåð³çó ò³º¿ æ âèñîòè ³ç âèêîðèñòàííÿì ôîðìóëè

f
A f z

t
xd app

s yd
2 2

6
, � , (11.27)

äå fyd – ðîçðàõóíêîâà ì³öí³ñòü àðìàòóðè ãîðèçîíòàëüíîãî øâà êëàäêè;
As – ïëîùà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó àðìàòóðè ãîðèçîíòàëüíîãî øâà êëàäêè ïðè ä³¿ ðîçòÿãó,

ïîã.ì;
t – òîâùèíà ñò³íè;
z – ïëå÷å âíóòð³øíüî¿ ïàðè ç ð³âíÿííÿ (11.23).

11.6.3 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ àðìîâàíèõ áóä³âåëüíèõ åëåìåíò³â

11.6.3.1 Â àðìîâàíèõ åëåìåíòàõ, ó ÿêèõ àðìàòóðà çîñåðåäæåíà ëîêàëüíî òàê, ùî ïåðåð³ç
åëåìåíòà ìîæå ïðàöþâàòè ÿê åëåìåíò ç ïîëèöåþ, íàïðèêëàä, Ò- àáî Ã-ïîä³áíèé (ðèñóíîê 11.6),
òîâùèíà ïîëèö³ tf ïîâèííà äîð³âíþâàòè òîâùèí³ êëàäêè, àëå ó æîäíîìó ðàç³ íå á³ëüøå í³æ 0,5 d,
äå d – ðîáî÷à âèñîòà ïåðåð³çó åëåìåíòà. Êëàäêà â ïðîì³æêàõ ì³æ ì³ñöÿìè çîñåðåäæåííÿ àðìàòóðè
ïîâèííà ïåðåâ³ðÿòèñü íà çäàòí³ñòü ñïðèéìàòè çãèí ì³æ óòâîðåíèìè òàêèì ÷èíîì îïîðàìè.

äå befl – ðîáî÷à øèðèíà ïîëèö³ ïåðåð³çó åëåìåíòà;
beft – ðîáî÷à øèðèíà ïîëèö³ ïåðåð³çó åëåìåíòà;
h – ãàáàðèòíà âèñîòà öåãëÿíî¿ ñò³íè;
lr – â³äñòàíü ó ÷èñòîò³ ì³æ ïîïåðå÷íèìè îïîðàìè;
tf – òîâùèíà ïîëèö³;
tri – òîâùèíà ðåáðà, i.
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1– àðìàòóðà

Ðèñóíîê 11.6 – Ðîáî÷à øèðèíà ïîëèöü ïåðåð³ç³â



11.6.3.2 Ðîáî÷à øèðèíà ïîëèö³ ïåðåð³çó åëåìåíò³â bef ïîâèííà äîð³âíþâàòè íàéìåíø³é ³ç
íàñòóïíèõ âåëè÷èí:

(i) äëÿ T-ïîä³áíèõ åëåìåíò³â:
– ôàêòè÷íà øèðèíà ïîëèö³;
– øèðèíà ïîðîæíå÷ àáî ðåáðà ïëþñ 12 òîâùèí ïîëèö³;
– â³äñòàíü ì³æ ïîðîæíå÷àìè àáî ðåáðàìè;
– òðåòèíà âèñîòè ñò³íè.

(ii) äëÿ Ã-ïîä³áíèõ åëåìåíò³â:
– ôàêòè÷íà øèðèíà ïîëèö³;
– øèðèíà ïîðîæíå÷ àáî ðåáðà ïëþñ 6 òîâùèí ïîëèö³;
– â³äñòàíü ì³æ ïîðîæíå÷àìè àáî ðåáðàìè;
– îäíà øîñòà ÷àñòèíà âèñîòè ñò³íè.

11.6.3.3 Äëÿ ïåðåð³ç³â åëåìåíò³â ³ç ïîëèöÿìè ðîçðàõóíêîâà íåñó÷à çäàòí³ñòü íà ä³þ çãèíàëüíîãî
ìîìåíòó MRd ìîæå áóòè îòðèìàíà çà äîïîìîãîþ ð³âíÿííÿ (11.22), ïðè öüîìó ¿¿ âåëè÷èíà íå ìîæå
ïåðåâèùóâàòè

M f bRd d ef� tf (d – 0,5 tf ) (11.28)

äå fd – ðîçðàõóíêîâà ì³öí³ñòü êëàäêè íà ñòèñê, îòðèìàíà ç 7.4.1 ³ 8.6.1;
d – ðîáî÷à âèñîòà ïåðåð³çó åëåìåíòà;
tf – òîâùèíà ïîëèö³ â³äïîâ³äíî äî âèìîã 11.6.3.1 ³ 11.6.3.2;
bef – ôàêòè÷íà øèðèíà ïîëèö³ ïåðåð³çó åëåìåíòà â³äïîâ³äíî äî âèìîã 11.6.3.1 ³ 11.6.3.2.

11.6.4 Áàëêè-ñò³íêè

11.6.4.1 Äëÿ áàëîê-ñò³íîê ðîçðàõóíêîâà íåñó÷à çäàòí³ñòü íà ä³þ çãèíàëüíîãî ìîìåíòó MRd

ìîæå áóòè îòðèìàíà ç ð³âíÿííÿ (11.22), äå:
As – ïëîùà àðìàòóðè â íèæí³é ÷àñòèí³ áàëêè-ñò³íêè;
Ayd – ðîçðàõóíêîâà ì³öí³ñòü ñòàëåâî¿ àðìàòóðè;
z – ïëå÷å âíóòð³øíüî¿ ïàðè, ÿêå ïîâèííî ïðèéìàòèñü, ÿê íàéìåíøà ³ç íàñòóïíèõ âåëè÷èí

z lef�0 7, ; (11.29)

z h lef� �0 4 0 2, , , (11.30)

äå lef – ðîáî÷èé ïðîë³ò áàëêè ³ç êàì’ÿíî¿ êëàäêè;
h – ãàáàðèòíà âèñîòà áàëêè-ñò³íêè.

11.6.4.2 Ðîçðàõóíêîâà íåñó÷à çäàòí³ñòü íà ä³þ çãèíàëüíîãî ìîìåíòó MRd íå ïîâèííà ïåðå-
âèùóâàòè:

– äëÿ åëåìåíò³â ãðóïè 1, çà âèíÿòêîì êëàäêè åëåìåíò³â ç ëåãêîãî áåòîíó

M f bdRd d� 0 4 2, ; (11.31a)

– äëÿ åëåìåíò³â ãðóï 2, 3, 4 òà ãðóïè 1 ïðè êëàäö³ åëåìåíò³â ç ëåãêîãî áåòîíó

M f bdRd d� 0 3 2, , (11.31á)

äå b – øèðèíà áàëêè;
d – ðîáî÷à âèñîòà áàëêè, ÿêà ìîæå äîð³âíþâàòè 1,3 z;
fd – ðîçðàõóíêîâà ì³öí³ñòü êëàäêè íà ñòèñê ó íàïðÿì³ ä³¿ íàâàíòàæåííÿ, îòðèìàíà ç 7.4.1

³ 8.6.1, àáî ì³öí³ñòü áåòîíó çàïîâíåííÿ, îòðèìàíà ç 7.4.1 ³ 8.3, çàëåæíî â³ä òîãî,
ÿêà ç íèõ ìåíøà.

11.6.4.3 Äëÿ îáìåæåííÿ òð³ùèí íåîáõ³äíî ïåðåäáà÷óâàòè àðìàòóðó ó ãîðèçîíòàëüíèõ øâàõ íàä
ðîáî÷îþ àðìàòóðîþ íà âèñîòó 0,5 lef àáî 0,5 d â³ä íèæíüî¿ ãðàí³ áàëêè çàëåæíî â³ä òîãî, ÿêà ç
âåëè÷èí ìåíøà (13.2.3.3 ³ ðèñóíîê 11.7).
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11.6.4.4 Ñòðèæí³ àðìàòóðè ïîâèíí³ áóòè áåçïåðåðâíèìè àáî íàïóñêàòèñÿ íà äîâæèíó,
äîñòàòíþ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ åôåêòèâíîñò³ íàïóñêó lb , à òàêîæ ïîâèííà çàáåçïå÷óâàòèñü íåîáõ³äíà
äîâæèíà ¿õ àíêåðóâàííÿ â³äïîâ³äíî äî 13.2.5.

11.6.4.5 Íåñó÷à çäàòí³ñòü ñòèñíóòî¿ çîíè áàëêè-ñò³íêè ïîâèííà ïåðåâ³ðÿòèñü íà âòðàòó
ñò³éêîñò³ (âèïó÷óâàííÿ), ÿêùî âîíà íå ðîçêð³ïëåíà, ³ç çàñòîñóâàííÿì ìåòîäèêè äëÿ âåðòèêàëüíî
íàâàíòàæåíèõ ñò³í, íàâåäåíî¿ ó 11.1.2.

11.6.4.6 Ó ïðèîïîðíèõ çîíàõ áàëêà-ñò³íêà ïîâèííà ïåðåâ³ðÿòèñü íà ä³þ âåðòèêàëüíèõ íàâàí-
òàæåíü.

11.6.5 Êîìá³íîâàí³ ïåðåìè÷êè

ßêùî çàñòîñîâóþòüñÿ àðìîâàí³ àáî ïîïåðåäíüî íàïðóæåí³ êîìá³íîâàí³ ïåðåìè÷êè, ÿê³
ïðàöþþòü ðàçîì ³ç ðîçòàøîâàíîþ íàä çá³ðíîþ ïåðåìè÷êîþ êëàäêîþ ÿê ö³ë³ñíèé ðîçòÿãíóòèé
åëåìåíò, ³ ÿêùî æîðñòê³ñòü ïåðåìè÷êè ìàëà â ïîð³âíÿíí³ ç æîðñòê³ñòþ ðîçòàøîâàíî¿ âèùå ñò³íè,
ðîçðàõóíîê ìîæíà âèêîíóâàòè çã³äíî ç 11.6.4, çà óìîâè, ùî äîâæèíà çîíè îáïèðàííÿ çá³ðíî¿
ïåðåìè÷êè ç êîæíîãî ¿¿ ê³íöÿ ïåðåâ³ðåíà ðîçðàõóíêàìè íà àíêåðóâàííÿ ³ íåñó÷ó çäàòí³ñòü òà íå
ìåíøå 100 ìì (ðèñóíîê 11.8).
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1– àðìàòóðà

Ðèñóíîê 11.7 – Àðìàòóðà áàëêè-ñò³íêè

1– ïîïåðåäíüî âèãîòîâëåíà ïëîñêà ïåðåìè÷êà

Ðèñóíîê 11.8 – Êîìá³íîâàíà ïåðåìè÷êà, ùî óòâîðþº áàëêó-ñò³íêó



11.7 Åëåìåíòè ç àðìîâàíî¿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè ïðè ä³¿ íàâàíòàæåíü çñóâó

11.7.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

11.7.1.1 Äëÿ ãðàíè÷íîãî ñòàíó çà ì³öí³ñòþ ³ ñò³éê³ñòþ âåëè÷èíà ðîçðàõóíêîâîãî íàâàíòàæåííÿ
çñóâó, ïðèêëàäåíîãî äî åëåìåíòà ç àðìîâàíî¿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè VEd , ïîâèííà áóòè ìåíøîþ àáî
äîð³âíþâàòè ðîçðàõóíêîâîìó îïîðó åëåìåíòà íà çñóâ VRd , òîáòî:

V VEd Rd� . (11.32)

11.7.1.2 Ðîçðàõóíêîâèé îï³ð åëåìåíòà ç àðìîâàíî¿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè íà çñóâ VRd ìîæíà âèçíà-
÷àòè òàê:

– íåõòóþ÷è ðîáîòîþ àðìàòóðè åëåìåíòà íà çñóâ, ÿêùî íå çàáåçïå÷åíî ì³í³ìàëüíî¿ ïëîù³
àðìàòóðè â³äïîâ³äíî äî âèìîã 13.2.3.5,

– âðàõîâóþ÷è ðîáîòó àðìàòóðè, ÿêùî çàáåçïå÷åíî õî÷à á ì³í³ìàëüíó ïëîùó àðìàòóðè, ùî
ïðàöþº íà çñóâ.

11.7.1.3 Íåîáõ³äíî âðàõóâàòè âíåñîê áåòîíó çàïîâíåííÿ ó âåëè÷èíó ðîçðàõóíêîâîãî îïîðó íà
çñóâ åëåìåíòà ç àðìîâàíî¿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè, ³ ÿêùî ðîçðàõóíêîì ì³öí³ñòü áåòîíó çàïîâíåííÿ çñóâ
çíà÷íî á³ëüøà í³æ ñàìà êëàäêà, òî íåîáõ³äíî çàñòîñîâóâàòè ÄÁÍ Â.2.6-98, à ì³öí³ñòþ êëàäêè
íåõòóâàòè.

11.7.2 Ïåðåâ³ðêà ñò³í ç àðìîâàíî¿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè íà ä³þ ãîðèçîíòàëüíèõ íàâàíòàæåíü
ó ïëîùèí³ ñò³íè

11.7.2.1 ßêùî ó ñò³íàõ ç àðìîâàíî¿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè íàÿâíà âåðòèêàëüíà àðìàòóðà ³ êîëè âíåñîê
ïîïåðå÷íî¿ àðìàòóðè ó ðîáîòó íà çñóâ íå âðàõîâóºòüñÿ, íåîáõ³äíî ïåðåâ³ðèòè íàñòóïíó óìîâó:

V VEd Rd� 1 , (11.33)

äå VRd1 – ðîçðàõóíêîâèé îï³ð çñóâó íåàðìîâàíî¿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè, îòðèìàíèé ç

V f t lRd vd1 � , (11.34)

äå fvd – ðîçðàõóíêîâà ì³öí³ñòü êëàäêè íà çñóâ, îòðèìàíà ç 7.4.1 ³ 8.6.2, àáî ì³öí³ñòü íà çñóâ áåòîíó
çàïîâíåííÿ, îòðèìàíà ç 7.4.1 ³ 8.3, çàëåæíî â³ä òîãî, ùî ìåíøå;

t – òîâùèíà ñò³íè;
l – äîâæèíà ñò³íè.

Ïðèì³òêà. Ó â³äïîâ³äíèõ âèïàäêàõ çá³ëüøåííÿ ðîçðàõóíêîâî¿ ì³öíîñò³ íà çñóâ fvd ìîæå âðàõîâó-
âàòèñü ïðè ðîçðàõóíêàõ VRd1 äëÿ òîãî, ùîá âèçíà÷èòè íåîáõ³äí³ñòü âåðòèêàëüíîãî àðìóâàííÿ.

11.7.2.2 Äëÿ ñò³í ³ç àðìîâàíî¿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè ç âåðòèêàëüíèì àðìóâàííÿì, ÿêùî âðàõîâóºòüñÿ
ðîáîòà íà çñóâ ãîðèçîíòàëüíî¿ àðìàòóðè, íåîáõ³äíî ïåðåâ³ðÿòè íàñòóïíó óìîâó:

V V VEd Rd Rd� �1 2 , (11.35)

äå VRd1 – âèçíà÷àºòüñÿ ð³âíÿííÿì (11.34);
VRd2 – ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà âíåñêó àðìàòóðè, îòðèìàíà çà ôîðìóëîþ

V A fRd sw yd2 0 9� , ; (11.36)

Asw – çàãàëüíà ïëîùà ãîðèçîíòàëüíî¿ ïîïåðå÷íî¿ àðìàòóðè íà ä³ëÿíö³ ñò³íè, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ;
fyd – ðîçðàõóíêîâà ì³öí³ñòü ñòàëåâî¿ àðìàòóðè.

11.7.2.3 ßêùî ïîïåðå÷íà àðìàòóðà âðàõîâóºòüñÿ, òî òàêîæ íåîáõ³äíî ïåðåâ³ðèòè íàñòóïíó
óìîâó:

V V

t l
NRd Rd1 2�

� ìì2, (11.37)

äå t – òîâùèíà ñò³íè;
l – äîâæèíà àáî ó â³äïîâ³äíèõ âèïàäêàõ âèñîòà ñò³íè.
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11.7.3 Ïåðåâ³ðêà áàëîê ç àðìîâàíî¿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè ïðè ä³¿ íàâàíòàæåíü çñóâó

11.7.3.1 Äëÿ áàëîê ç àðìîâàíî¿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè, ó ÿêèõ íå âðàõîâóºòüñÿ ðîáîòà àðìàòóðè íà
çñóâ, íåîáõ³äíî ïåðåâ³ðÿòè óìîâó:

V VEd Rd� 1 , (11.38)

äå VRd1 – îòðèìàíî ç ð³âíÿííÿ

V f bdRd vd1 � , (11.39)

äå fvd – ðîçðàõóíêîâà ì³öí³ñòü êëàäêè íà çñóâ, îòðèìàíà ç 7.4.1 ³ 8.6.2, àáî ì³öí³ñòü áåòîíó
çàïîâíåííÿ, îòðèìàíà ç 7.4.1 ³ 8.3, çàëåæíî â³ä òîãî, ÿêà ç âåëè÷èí ìåíøà;

b – ì³í³ìàëüíå çíà÷åííÿ øèðèíè áàëêè íà ðîáî÷³é âèñîò³ ïåðåð³çó;
d – ðîáî÷à âèñîòà ïåðåð³çó áàëêè.

Ïðèì³òêà. Ó â³äïîâ³äíèõ âèïàäêàõ çá³ëüøåííÿ ðîçðàõóíêîâî¿ ì³öíîñò³ íà çñóâ fvd ìîæå âðàõîâóâàòèñü
ïðè ðîçðàõóíêàõ VRd1 äëÿ òîãî, ùîá âèçíà÷èòè íåîáõ³äí³ñòü âåðòèêàëüíîãî àðìóâàííÿ (äîäàòîê Ï).

11.7.3.2 Âåëè÷èíó fvd , ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ âèçíà÷åííÿ VRd1 ó ïåðåð³ç³� õ â³ä ãðàí³ îïîðè,

ìîæíà çá³ëüøóâàòè ÷åðåç çàñòîñóâàííÿ êîåô³ö³ºíòà

2
4

d

x�
� , (11.40)

äå d – ðîáî÷à âèñîòà ïåðåð³çó áàëêè;
� õ – â³äñòàíü â³ä ãðàí³ îïîðè äî äàíîãî ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó çà óìîâè, ùî çá³ëüøåíà

âåëè÷èíà fvd íå ïåðåâèùóº çíà÷åííÿ 0,3 Í/ìì2.

11.7.3.3 Äëÿ áàëîê ³ç êàì’ÿíî¿ êëàäêè, ÿêùî âðàõîâóºòüñÿ ïîïåðå÷íà àðìàòóðà, íåîáõ³äíî
ïåðåâ³ðèòè íàñòóïíó óìîâó:

V V VEd Rd Rd� �1 2 , (11.41)

äå VRd1 âèçíà÷àºòüñÿ çà ð³âíÿííÿì (11.39), à

VRd2 îòðèìóþòü ç:

V d
A

s
fRd

sw
yd2 0 9 1� �, ( cot )sin� � , (11.42)

äå d – ðîáî÷à âèñîòà áàëêè;
Asw – ïëîùà ïåðåð³çó ïîïåðå÷íî¿ àðìàòóðè;
s – êðîê ïîïåðå÷íî¿ àðìàòóðè;
� – êóò íàõèëó ïîïåðå÷íî¿ àðìàòóðè äî îñ³ áàëêè (â³ä 45° äî 90°);
fyd – ðîçðàõóíêîâà ì³öí³ñòü ñòàëåâî¿ àðìàòóðè.

11.7.3.4 Òàêîæ íåîáõ³äíî ïåðåâ³ðèòè, ùî

V V f bdRd Rd d1 2 0 25� � , , (11.43)

äå fd – ðîçðàõóíêîâà ì³öí³ñòü êëàäêè íà ñòèñê ó íàïðÿì³ ä³¿ íàâàíòàæåííÿ, îòðèìàíà ç 7.4.1
³ 8.6.1, àáî ì³öí³ñòü áåòîíó çàïîâíåííÿ, îòðèìàíà ç 7.4.1 ³ 8.3, çàëåæíî â³ä òîãî, çíà÷åííÿ
ÿêî¿ ç íèõ ìåíøå;

b – ì³í³ìàëüíà øèðèíà áàëêè â ìåæàõ ðîáî÷î¿ âèñîòè ïåðåð³çó;
d – ðîáî÷à âèñîòà áàëêè.

11.7.4 Ïåðåâ³ðêà áàëîê-ñò³íîê íà ä³þ íàâàíòàæåííÿ çñóâó

Ïåðåâ³ðêó íåîáõ³äíî âèêîíóâàòè çà ìåòîäèêîþ, îïèñàíîþ â 11.7.3, ïðèéìàþ÷è VEd , ùî äî-
ð³âíþº ïîïåðå÷í³é ñèë³, ùî ä³º ïî ãðàí³ îïîðè, à ðîáî÷ó âèñîòó ïåðåð³çó áàëêè d = 1,3 z .
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11.8 Ïîïåðåäíüî íàïðóæåíà êàì’ÿíà êëàäêà

11.8.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

11.8.1.1 Ðîçðàõóíîê åëåìåíò³â ïîïåðåäíüî íàïðóæåíî¿ êëàäêè ïîâèíåí ´ðóíòóâàòèñü íà
îñíîâíèõ ïîëîæåííÿõ, íàâåäåíèõ â ÄÁÍ Â.2.6-98, òà çä³éñíþâàòèñü çã³äíî ç âèìîãàìè ³ âëàñòè-
âîñòÿìè ìàòåð³àë³â, âñòàíîâëåíèõ ó ðîçä³ëàõ 8, 10 ³ 11 öèõ Íîðì.

11.8.1.2 Ïðèíöèïè ðîçðàõóíêó ìîæóòü çàñòîñîâóâàòèñü äî åëåìåíò³â, ÿê³ ïîïåðåäíüî íàïðó-
æåí³ ò³ëüêè ó îäíîìó íàïðÿìêó.

Ïðèì³òêà. Ó ïðîåêò³ ãðàíè÷íèé ñòàí çà ïðèäàòí³ñòþ äî åêñïëóàòàö³¿ ñïî÷àòêó íåîáõ³äíî îö³íþâàòè çà
äåôîðìàö³ºþ çãèíó, à ïîò³ì ïåðåâ³ðÿòè ì³öí³ñòü íà çãèí, îñüîâèé ñòèñê òà çñóâ ó ãðàíè÷íîìó ñòàí³ çà
ì³öí³ñòþ ³ ñò³éê³ñòþ.

11.8.1.3 Ïî÷àòêîâå çóñèëëÿ ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ íåîáõ³äíî îáìåæóâàòè ïðèéíÿòíèì
ñï³ââ³äíîøåííÿì íîðìàòèâíîãî ãðàíè÷íîãî íàâàíòàæåííÿ íà ñòðèæí³ äëÿ óíèêíåííÿ ìîæëèâîñò³
ðóéíóâàííÿ ïîïåðåäíüî íàïðóæåíî¿ àðìàòóðè.

Ïðèì³òêà. Êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ äëÿ íàâàíòàæåíü íåîáõ³äíî âèçíà÷àòè çã³äíî ç ÄÁÍ Â.1.2-2 ïðè
ïåðåäà÷³ ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ ³ ïðè âèçíà÷åíí³ âòðàò ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ.

11.8.1.4 Ì³ñöåâ³ íàïðóæåííÿ íà îïîðàõ ³ çóñèëëÿ â³ä ïåðåäà÷³ çóñèëü ðîçòÿãó ó çîí³ àíêåðóâàííÿ
ïîâèíí³ îáìåæóâàòèñü äëÿ çàïîá³ãàííÿ âèíèêíåííþ ðóéí³âíîãî íàâàíòàæåííÿ. Ì³ñöåâ³ íàïðó-
æåííÿ íà îïîðàõ ìîæíà îáìåæèòè øëÿõîì âðàõóâàííÿ ä³¿ çóñèëëÿ ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ ó
ïîïåðå÷íîìó àáî ïåðïåíäèêóëÿðíîìó íàïðÿì³ â³äíîñíî ãîðèçîíòàëüíèõ øâ³â êëàäêè. Ïðè ðîç-
ðàõóíêó àíêåðóâàííÿ íåîáõ³äíå îáìåæåííÿ çóñèëü ðîçòÿãó â³ä ïåðåäà÷³ ïîïåðåäíüîãî. Íàïðóæåííÿ
ðîçòÿãó â êëàäö³ ïîâèíí³ îáìåæóâàòèñü äî íóëÿ.

11.8.1.5 Ïðè ðîçðàõóíêó íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè â³äïîâ³äí³ âòðàòè ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ,
ÿê³ ìîæóòü ìàòè ì³ñöå.

11.8.1.6 Âòðàòè çóñèëü ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ º íàñë³äêîì êîìá³íàö³¿ íàñòóïíèõ ÷èííèê³â:
– ðåëàêñàö³¿ íàïðóæåíî¿ àðìàòóðè;
– ïðóæíî¿ äåôîðìàö³¿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè;
– ïîäîâæåííÿ åëåìåíò³â êàì’ÿíî¿ êëàäêè âíàñë³äîê íàñè÷åííÿ âîëîãîþ;
– ïîâçó÷îñò³ êàì’ÿíî¿ êëàäêè;
– âòðàòè íàïðóæåííÿ ïðè àíêåðóâàíí³;
– âïëèâ³â òåðòÿ;
– âïëèâ³â òåìïåðàòóðè.

11.8.2 Ïåðåâ³ðêà åëåìåíò³â

11.8.2.1 Ðîçðàõóíîê åëåìåíò³â ïîïåðåäíüî íàïðóæåíî¿ êëàäêè ïðè ä³¿ çãèíó íåîáõ³äíî çä³é-
ñíþâàòè çà íàñòóïíèõ ïåðåäóìîâ:

– ïëîñê³ ïåðåð³çè êëàäêè çàëèøàþòüñÿ ïëîñêèìè;
– íàïðóæåííÿ ó ñòèñíóò³é çîí³ ðîçïîä³ëÿþòüñÿ ð³âíîì³ðíî òà íå ïåðåâèùóþòü fd ;
– ãðàíè÷íà äåôîðìàö³ÿ ñòèñêó êëàäêè ïðèéìàºòüñÿ -0,0035 äëÿ êëàäêè ç åëåìåíò³â ãðóïè 1 ³

-0,002 – äëÿ êëàäêè ç åëåìåíò³â ãðóï 2, 3 ³ 4;
– ì³öí³ñòþ êëàäêè íà ðîçòÿã íåõòóþòü;
– íàïðóæåí³ åëåìåíòè òà ³íøà àðìàòóðà ìàþòü îäíàêîâ³ äåôîðìàö³¿ ç ïðèëåãëîþ äî íèõ

êëàäêîþ;
– íàïðóæåííÿ â åëåìåíòàõ àáî â ³íø³é àðìàòóð³ ìîæíà âèçíà÷àòè çà â³äïîâ³äíîþ çàëåæí³ñòþ

"íàïðóæåííÿ-äåôîðìàö³¿";
– íàïðóæåííÿ â åëåìåíòàõ ïðè ï³çí³øîìó íàïðóæåíí³ íà êëàäêó îáìåæóþòüñÿ äîïóñòèìèì

çíà÷åííÿì ¿õ íîðìàòèâíî¿ ì³öíîñò³;
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– ðîáî÷à âèñîòà äëÿ ïîïåðåäíüî íàïðóæåíèõ åëåìåíò³â âèçíà÷àºòüñÿ ç óðàõóâàííÿì ìîæ-
ëèâîñò³ áóäü-ÿêîãî â³ëüíîãî ïåðåì³ùåííÿ åëåìåíò³â.

11.8.2.2 Íåñó÷ó çäàòí³ñòü åëåìåíò³â ïîïåðåäíüî íàïðóæåíî¿ êëàäêè ó ãðàíè÷íîìó ñòàí³ çà
ì³öí³ñòþ ³ ñò³éê³ñòþ íåîáõ³äíî âèçíà÷àòè ³ç âèêîðèñòàííÿì òåîð³¿, ó ÿê³é âðàõîâóþòüñÿ îñîáëè-
âîñò³ ðîáîòè ìàòåð³àë³â òà âòîðèíí³ âïëèâè ³ ä³¿.

11.8.2.3 ßêùî çóñèëëÿ ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ ðîçãëÿäàþòüñÿ ÿê ä³¿, òî êîåô³ö³ºíòè íàä³é-
íîñò³ íåîáõ³äíî ïðèéìàòè çã³äíî ç ÄÁÍ Â.1.2-2.

11.8.2.4 ßêùî åëåìåíòè, íà ÿê³ ä³þòü âåðòèêàëüí³ íàâàíòàæåííÿ ó ïëîùèí³, ìàþòü ñóö³ëüíèé
ïðÿìîêóòíèé ïîïåðå÷íèé ïåðåð³ç, òî ìîæíà çàñòîñîâóâàòè ìåòîä ðîçðàõóíêó, âêàçàíèé ó 11.1.2
äëÿ íåàðìîâàíî¿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè. Äëÿ åëåìåíò³â ç íåñóö³ëüíèì ïðÿìîêóòíèì ïåðåð³çîì íåîáõ³äíî
âèçíà÷àòè éîãî ãåîìåòðè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè. Ó çàëåæíîñò³ â³ä ôàêòè÷íî¿ ãíó÷êîñò³ ³ íåñó÷î¿ çäàò-
íîñò³ ïðè ä³¿ íîðìàëüíîãî íàâàíòàæåííÿ ïîïåðåäíº íàïðóæåííÿ åëåìåíò³â ìîæå îáìåæóâàòèñü.

11.8.2.5 Ðîçðàõóíêîâèé îï³ð ïîïåðåäíüî íàïðóæåíèõ åëåìåíò³â êëàäêè íà çñóâ ïîâèíåí áóòè
á³ëüøèì ðîçðàõóíêîâîãî çíà÷åííÿ ïðèêëàäåíîãî íàâàíòàæåííÿ çñóâó.

11.9 Êëàäêà îáðàìëåííÿ

11.9.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

Ïðîåêòóâàííÿ åëåìåíò³â êëàäêè îáðàìëåííÿ ïîâèííî ´ðóíòóâàòèñü íà òèõ æå ïåðåäóìîâàõ,
ùî ³ äëÿ åëåìåíò³â ç íåàðìîâàíî¿ ³ àðìîâàíî¿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè.

11.9.2 Ïåðåâ³ðêà åëåìåíò³â

11.9.2.1 Ïðè ïåðåâ³ðö³ åëåìåíò³â îãîðîäæóâàëüíî¿ êëàäêè íà ä³þ çãèíó òà îñüîâîãî íàâàí-
òàæåííÿ íåîáõ³äíî ïðèéìàòè ïåðåäóìîâè, íàâåäåí³ â öèõ Íîðìàõ äëÿ åëåìåíò³â ç àðìîâàíî¿
êàì’ÿíî¿ êëàäêè. Ïðè âèçíà÷åíí³ ðîçðàõóíêîâî¿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ïåðåð³çó çà ìîìåíòîì ìîæíà
ïðèéìàòè ïðÿìîêóòíèé ðîçïîä³ë íàïðóæåíü, ùî ´ðóíòóºòüñÿ ò³ëüêè íà ì³öíîñò³ êëàäêè. Àðìàòóðà
ó ñòèñíóò³é çîí³ íå âðàõîâóºòüñÿ.

11.9.2.2 Ïðè ïåðåâ³ðö³ åëåìåíò³â îãîðîäæóâàëüíî¿ êëàäêè íà ä³þ íàâàíòàæåííÿ çñóâó íåñó÷ó
çäàòí³ñòü ïåðåð³çó åëåìåíòà íà çñóâ íåîáõ³äíî ïðèéìàòè ÿê ñóìó íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ êëàäêè ³
áåòîíó åëåìåíò³â, ùî îãîðîäæóþòüñÿ. Äëÿ âèçíà÷åííÿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ êëàäêè íà çñóâ íåîáõ³äíî
çàñòîñîâóâàòè ïðàâèëà äëÿ ñò³í ç íåàðìîâàíî¿ êëàäêè ïðè ä³¿ íàâàíòàæåííÿ çñóâó, âðàõîâóþ÷è ùî
lc – äîâæèíà åëåìåíòà êëàäêè. Àðìàòóðà åëåìåíò³â îãîðîæ³ íå ïîâèííà âðàõîâóâàòèñü.

11.9.2.3 Ïðè ïåðåâ³ðö³ åëåìåíò³â îãîðîäæóâàëüíî¿ êëàäêè íà ä³þ ïîïåðå÷íèõ íàâàíòàæåíü
íåîáõ³äíî çàñòîñîâóâàòè ïåðåäóìîâè, ïðèéíÿò³ äëÿ íåàðìîâàíèõ ³ àðìîâàíèõ ñò³í ³ç êàì’ÿíî¿
êëàäêè. Âíåñîê àðìàòóðè àíêåðíèõ åëåìåíò³â ïîâèíåí áóòè âðàõîâàíèé. Àðìàòóðà åëåìåíò³â
îãîðîæ³ ïîâèííà âðàõîâóâàòèñü.

12 ÃÐÀÍÈ×ÍÈÉ ÑÒÀÍ ÇÀ ÏÐÈÄÀÒÍ²ÑÒÞ ÄÎ ÅÊÑÏËÓÀÒÀÖ²¯

12.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

12.1.1 Êîíñòðóêö³ÿ êëàäêè ïîâèííà áóòè ðîçðîáëåíà ³ âèêîíàíà òàê, ùîá â³äïîâ³äàòè âèìîãàì
ãðàíè÷íîãî ñòàíó çà ïðèäàòí³ñòþ äî åêñïëóàòàö³¿.

12.1.2 Íåîáõ³äíî ïåðåâ³ðèòè ïðîãèíè, ÿê³ ìîæóòü íåãàòèâíî âïëèíóòè íà ïåðåãîðîäêè,
îçäîáëåííÿ (âêëþ÷àþ÷è ìàòåð³àëè îáëè÷êóâàííÿ) àáî íà òåõí³÷íå óñòàòêóâàííÿ, àáî ïîã³ðøèòè
âîäîíåïðîíèêí³ñòü.

12.1.3 Íà ïðèäàòí³ñòü åëåìåíò³â êàì’ÿíî¿ êëàäêè äî åêñïëóàòàö³¿ íå ïîâèíåí íåãàòèâíî âïëè-
âàòè õàðàêòåð ðîáîòè ³íøèõ åëåìåíò³â êîíñòðóêö³¿, íàïðèêëàä, äåôîðìàö³¿ ïåðåêðèòò³â àáî ñò³í.
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12.2 Ñò³íè ç íåàðìîâàíî¿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè

12.2.1 Íåîáõ³äíî çðîáèòè äîïóñê íà ð³çíèöþ âëàñòèâîñòåé ìàòåð³àë³â êàì’ÿíî¿ êëàäêè äëÿ
òîãî, ùîá íå äîïóñòèòè ïåðåíàïðóæåíü àáî ïîøêîäæåíü ó ì³ñöÿõ ¿õ ç’ºäíàííÿ.

12.2.2 Ó íåàðìîâàíèõ êàì’ÿíèõ êîíñòðóêö³ÿõ ãðàíè÷íèé ñòàí çà ïðèäàòí³ñòþ äî åêñïëóàòàö³¿
çà òð³ùèíîóòâîðåííÿì òà ïðîãèíàõ íåîáõ³äíî ïåðåâ³ðÿòè îêðåìî çà óìîâè â³äïîâ³äíîñò³ âèìîãàì
ãðàíè÷íîãî ñòàíó çà íåñó÷îþ çäàòí³ñòþ.

Ïðèì³òêà. Íåîáõ³äíî çàâæäè ïàì’ÿòàòè, ùî ïðè çàäîâîëåíí³ óìîâ ãðàíè÷íîãî ñòàíó çà íåñó÷îþ çäàò-
í³ñòþ ìîæëèâå óòâîðåííÿ òð³ùèí â åëåìåíòàõ êîíñòðóêö³¿.

12.2.3 Íåîáõ³äíî çàïîá³ãàòè ïîøêîäæåííÿì, ùî ñïðè÷èíÿþòüñÿ íàïðóæåííÿìè íà îïîðàõ
øëÿõîì íàëåæíîãî ðîçðàõóíêó òà êîíñòðóþâàííÿ (ðîçä³ë 13).

12.2.4 Ñò³íè ³ç êëàäêè íå ïîâèíí³ ìàòè íåäîïóñòèì³ ïðîãèíè ïðè ä³¿ ãîðèçîíòàëüíèõ íàâàí-
òàæåíü â³ä â³òðó, àâàð³éíèõ ä³é, ñïðè÷èíåíèõ ëþäñüêèì ôàêòîðîì, àáî íåàäåêâàòíî ðåàãóâàòè íà
òåõíîëîã³÷í³ àâàð³éí³ ä³¿.

12.2.5 Ñò³íà, ÿêà ïðè ä³¿ ïîïåðå÷íîãî íàâàíòàæåííÿ çàäîâîëüíÿº âèìîãè ãðàíè÷íîãî ñòàíó çà
ì³öí³ñòþ, ìîæå ââàæàòèñü òàêîþ, ùî â³äïîâ³äàº ïîëîæåííÿì 12.1.1, ÿêùî ¿¿ ðîçì³ðè â³äïîâ³äàþòü
âèìîãàì äîäàòêà È.

12.3 Åëåìåíòè ç àðìîâàíî¿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè

12.3.1 Åëåìåíòè ç àðìîâàíî¿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè íå ïîâèíí³ ìàòè òð³ùèí íåäîïóñòèìèõ ðîçì³ð³â
òà íàäì³ðíèõ ïðîãèí³â ïðè ä³¿ åêñïëóàòàö³éíèõ íàâàíòàæåíü.

12.3.2 ßêùî åëåìåíòè ç àðìîâàíî¿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè ìàþòü ðîçì³ðè, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü âåëè÷èíàì,
íàâåäåíèì ó 10.5.2.5, òî ìîæíà ââàæàòè, ùî ãîðèçîíòàëüíèé ïðîãèí ñò³íè ³ âåðòèêàëüíèé ïðîãèí
áàëêè çíàõîäÿòüñÿ â äîïóñòèìèõ ìåæàõ.

12.3.3 Ïðè âèçíà÷åíí³ ïðîãèí³â ó ÿêîñò³ ìîäóëÿ ïðóæíîñò³ íåîáõ³äíî çàñòîñîâóâàòè ìîäóëü
ïðóæíîñò³ ïðè äîâãîòðèâàëîìó íàâàíòàæåíí³ Elongterm , ÿêå âèçíà÷àºòüñÿ çà 8.7.2.

12.3.4 ßêùî äîòðèìàíî ãðàíè÷íèõ ðîçì³ð³â åëåìåíòà ³ç àðìîâàíî¿ êëàäêè çã³äíî ç 10.5.2.5 òà
âèìîã ç êîíñòðóþâàííÿ, íàâåäåíèõ ó ðîçä³ë³ 8, ìîæíà ââàæàòè, ùî âèìîãè çà ïðèäàòí³ñòþ äî
åêñïëóàòàö³¿ ñòîñîâíî óòâîðåííÿ òð³ùèí ïðè çãèí³ äëÿ òàêîãî åëåìåíòà äîòðèìàíî, íàïðèêëàä,
áàëîê ³ç àðìîâàíî¿ êëàäêè.

Ïðèì³òêà. ßêùî çàõèñíèé øàð ðîçòÿãíóòî¿ àðìàòóðè ïåðåâèùóº ì³í³ìàëüíèé, íàâåäåíèé ó 13.2.2, òî
íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè ìîæëèâ³ñòü óòâîðåííÿ ïîâåðõíåâèõ òð³ùèí.

12.4 Åëåìåíòè ³ç ïîïåðåäíüî íàïðóæåíî¿ êëàäêè

12.4.1 Â åëåìåíòàõ ³ç ïîïåðåäíüî íàïðóæåíî¿ êëàäêè íå ïîâèíí³ óòâîðþâàòèñü òð³ùèíè ÿê â³ä
âèãèíó, òàê ³ â³ä ïðîãèíó ïðè ä³¿ íàâàíòàæåíü, ïåðåäáà÷åíèõ óìîâàìè åêñïëóàòàö³¿.

12.4.2 Íåîáõ³äíî ðîçãëÿíóòè óìîâè ä³¿ íàâàíòàæåíü, ïåðåäáà÷åíèõ ï³ä ÷àñ åêñïëóàòàö³¿, ïðè
ïåðåäà÷³ ïîïåðåäíüî¿ íàïðóãè ³ ðîçðàõóíêîâèõ íàâàíòàæåíü ï³ñëÿ âòðàò ïîïåðåäíüîãî
íàïðóæåííÿ. Äëÿ îñîáëèâèõ êîíñòðóêö³éíèõ ôîðì ³ óìîâ íàâàíòàæåííÿ ìîæóòü âèíèêàòè ³íø³
ðîçðàõóíêîâ³ ñèòóàö³¿.

12.4.3 Ïåðåâ³ðêà åëåìåíòà ïîïåðåäíüî íàïðóæåíî¿ êëàäêè çà ãðàíè÷íèì ñòàíîì ñòîñîâíî
ïðèäàòíîñò³ äî åêñïëóàòàö³¿ ïîâèííà ´ðóíòóâàòèñü íà íàñòóïíèõ ïåðåäóìîâàõ:

– ó êëàäö³ ïëîñê³ ïåðåð³çè çàëèøàþòüñÿ ïëîñêèìè;
– íàïðóæåííÿ ïðîïîðö³éí³ äåôîðìàö³ÿì;
– íàïðóæåííÿ ðîçòÿãó ó êëàäö³ îáìåæóþòüñÿ âåëè÷èíàìè, çà ÿêèõ øèðèíà ðîçêðèòòÿ òð³ùèí

íå ïåðåâèùóº äîïóñòèìó ³ çàáåçïå÷óºòüñÿ äîâãîâ³÷í³ñòü ïîïåðåäíüî íàïðóæåíî¿ àðìàòóðè;
– âåëè÷èíà çóñèëëÿ ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ ï³ñëÿ âñ³õ âòðàò º ñòàëîþ.
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12.4.4 Ïðè âèêîíàíí³ âñ³õ âèùåíàâåäåíèõ ó 12.4.3 ïåðåäóìîâ âèìîãè ãðàíè÷íîãî ñòàíó çà
ïðèäàòí³ñòþ äî åêñïëóàòàö³¿ áóäóòü çàäîâîëüíÿòèñü, õî÷à ìîæå çíàäîáèòèñÿ âèêîíàííÿ äîäàò-
êîâî¿ ïåðåâ³ðêè çà ïðîãèíàìè.

12.5 Åëåìåíòè îãîðîäæóâàëüíî¿ êëàäêè

12.5.1 Â åëåìåíòàõ îãîðîäæóâàëüíî¿ êëàäêè íå ïîâèíí³ óòâîðþâàòèñü òð³ùèíè â³ä çãèíó òà
âèíèêàòè íàäì³ðí³ â³äõèëåííÿ ïðè ä³¿ íàâàíòàæåíü, ïåðåäáà÷åíèõ óìîâàìè åêñïëóàòàö³¿.

12.5.2 Ïåðåâ³ðêà õàðàêòåðèñòèê åëåìåíò³â îãîðîäæóâàëüíî¿ êëàäêè ó ãðàíè÷íîìó ñòàí³ çà
ïðèäàòí³ñòþ äî åêñïëóàòàö³¿ âèêîíóºòüñÿ íà îñíîâ³ ïåðåäóìîâ, ïðèéíÿòèõ äëÿ åëåìåíò³â ³ç
íåàðìîâàíî¿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè.

12.6 Ñò³íè ïðè ä³¿ çîñåðåäæåíèõ íàâàíòàæåíü
Äîïóñêàºòüñÿ ââàæàòè, ùî íåñó÷³ åëåìåíòè, äëÿ ÿêèõ âèêîíóþòüñÿ óìîâè ãðàíè÷íîãî ñòàíó

ñòîñîâíî ì³öíîñò³ â³äïîâ³äíî äî ôîðìóë (11.9), (11.10) àáî (11.11), çàäîâîëüíÿþòü óìîâè ãðàíè÷-
íîãî ñòàíó çà ïðèäàòí³ñòþ äî åêñïëóàòàö³¿.

13 ÊÎÍÑÒÐÓÞÂÀÍÍß

13.1 Êîíñòðóêòèâí³ îñîáëèâîñò³ êàì’ÿíî¿ êëàäêè

13.1.1 Ìàòåð³àëè äëÿ êëàäêè

13.1.1.1 Åëåìåíòè êàì’ÿíî¿ êëàäêè ïîâèíí³ â³äïîâ³äàòè òèïó êàì’ÿíî¿ êëàäêè, ¿¿ ðîçòàøóâàííþ
òà âèìîãàì ñòîñîâíî äîâãîâ³÷íîñò³. Áóä³âåëüíèé ðîç÷èí, áåòîí çàïîâíåííÿ ³ àðìàòóðà ïîâèíí³
â³äïîâ³äàòè òèïó åëåìåíò³â êëàäêè òà âèìîãàì ñòîñîâíî äîâãîâ³÷íîñò³.

13.1.1.2 Ïðè àðìóâàíí³ êëàäêè ñòðèæíåâîþ àðìàòóðîþ íåîáõ³äíî çàñòîñîâóâàòè áóä³âåëüíèé
ðîç÷èí ìàðêè M5 àáî âèùå, à ïðè àðìóâàíí³ çâàðíèìè ñ³òêàìè – áóä³âåëüíèé ðîç÷èí ìàðêè M2.5
àáî âèùå.

13.1.2 Ì³í³ìàëüíà òîâùèíà ñò³íè

13.1.2.1 Ì³í³ìàëüíà òîâùèíà ñò³íè ïîâèííà çàáåçïå÷óâàòè âèìîãè ñòîñîâíî ¿¿ æîðñòêîñò³.

13.1.2.2 Ì³í³ìàëüíà òîâùèíà tmin íåñó÷î¿ ñò³íè ïîâèííà â³äïîâ³äàòè ðåçóëüòàòàì ðîçðàõóíê³â,
âèêîíàíèõ çã³äíî ç äàíèì íîðìàòèâíèì äîêóìåíòîì.

Ïðèì³òêà. Âåëè÷èíà tmin ìîæå âñòàíîâëþâàòèñü çà ðåçóëüòàòàìè ðîçðàõóíê³â.

13.1.3 Ì³í³ìàëüíà ïëîùà ñò³íè

Ì³í³ìàëüíà ðîáî÷à ïëîùà íåñó÷î¿ ñò³íè ïîâèííà äîð³âíþâàòè ó ïëàí³ 0,04 ì2 ï³ñëÿ âèêîíàííÿ
âñ³õ øòðàá òîùî.

13.1.4 Ç÷åïëåííÿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè

13.1.4.1 Åëåìåíòè çàâîäñüêîãî âèãîòîâëåííÿ äëÿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè

13.1.4.1.1 Ç÷åïëåííÿ åëåìåíò³â êàì’ÿíî¿ êëàäêè ì³æ ñîáîþ ïîâèííî çàáåçïå÷óâàòèñü çà äîïî-
ìîãîþ áóä³âåëüíîãî ðîç÷èíó â³äïîâ³äíî äî çàòâåðäæåíî¿ òåõíîëîã³¿.

13.1.4.1.2 Åëåìåíòè íåàðìîâàíî¿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè â ñò³í³ ïîâèíí³ ïåðåêðèâàòè îäèí îäíîãî ïî
ðÿäàõ òàê, ùîá ñò³íà ïðàöþâàëà ÿê ºäèíèé êîíñòðóêòèâíèé åëåìåíò.

13.1.4.1.3 Ó íåàðìîâàí³é êàì’ÿí³é êîíñòðóêö³¿ åëåìåíòè êàì’ÿíî¿ êëàäêè, ùî ìàþòü âèñîòó
250 ìì ³ ìåíøå, ïîâèíí³ ïåðåêðèâàòè îäèí îäíîãî ïî äîâæèí³, íå ìåíøå 0,4 âèñîòè åëåìåíòà àáî
40 ìì çàëåæíî â³ä òîãî, ÿêà ç íèõ á³ëüøå (ðèñóíîê 13.1). Äëÿ åëåìåíò³â âèñîòîþ á³ëüøå 250 ìì
âçàºìíå ïåðåêðèòòÿ ïîâèííî áóòè â 0,2 ðàçà á³ëüøå âèñîòè àáî 100 ìì. Ïî êóòàõ ³ íà ñòèêàõ
ïåðåêðèâàííÿ åëåìåíò³â ïîâèííå áóòè íå ìåíøå òîâùèíè åëåìåíò³â, ÿêùî öå çíà÷åííÿ ìåíøå
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âêàçàíèõ âèùå âèìîã. Äëÿ îòðèìàííÿ âêàçàíîãî ïåðåêðèâàííÿ â ðåøò³ ÷àñòèíè ñò³íè ïîâèíí³
âèêîðèñòîâóâàòèñÿ îáð³çêè åëåìåíò³â äëÿ êëàäêè.

Ïðèì³òêà. Äîâæèíà ñò³í ³ ðîçì³ð îòâîð³â òà ïðîñò³íê³â ïîâèíí³ áóòè ïðîïîðö³éí³ ãàáàðèòíèì ðîçì³ðàì
åëåìåíò³â äëÿ òîãî, ùîá óíèêíóòè çàéâîãî ð³çàííÿ åëåìåíò³â.

13.1.4.1.4 Äîïóñêàºòüñÿ â³äñòóïàòè â³ä âèìîã ñòîñîâíî çàáåçïå÷åííÿ ç÷åïëåííÿ øëÿõîì
ïåðåâ’ÿçêè ïðè çàñòîñóâàíí³ àðìîâàíî¿ êëàäêè, ÿêùî äîñâ³ä àáî äàí³ âèïðîáóâàíü ï³äòâåðäæóþòü,
ùî ç÷åïëåííÿ çàáåçïå÷óºòüñÿ.

Ïðèì³òêà. Ïðè àðìóâàíí³ ñò³íè ñòóï³íü ïåðåêðèâàííÿ ìîæå âèçíà÷àòèñü ïðè ðîçðàõóíêó àðìóâàííÿ.

13.1.4.1.5 Ó âèïàäêàõ, êîëè íåíåñó÷³ ñò³íè (ïåðåãîðîäêè) ïðèëÿãàþòü òîðöåì äî íåñó÷èõ ñò³í,
íåîáõ³äíî âðàõóâàòè äîïóñêè íà ð³çíèöþ äåôîðìàö³é, âèêëèêàíèõ ïîâçó÷³ñòþ ³ óñàäêîþ. ßêùî òàê³
ñò³íè íå ìàþòü ïåðåâ’ÿçêè, òî âîíè ïîâèíí³ áóòè ç’ºäíàí³ çà äîïîìîãîþ â³äïîâ³äíèõ åëåìåíò³â
êð³ïëåííÿ, ÿê³ äîïóñêàþòü íåð³âíîì³ðí³ äåôîðìàö³¿.

13.1.4.1.6 Çà íåîáõ³äíîñò³ æîðñòêîãî ç’ºäíàííÿ ìàòåð³àë³â íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè â³äì³ííîñò³
¿õ äåôîðìàö³éíèõ âëàñòèâîñòåé.

13.1.4.2 Åëåìåíòè ç îáðîáëåíîãî ïðèðîäíîãî êàìåíþ

13.1.4.2.1 Ïðèðîäí³ êàìåí³ îñàäêîâèõ ³ ìåòàìîðô³÷íèõ ïîð³ä çàçâè÷àé óêëàäàþòüñÿ òàê, ùîá ¿õ
ëîæêîâ³ ïëîùèíè áóëè ðîçòàøîâàí³ ãîðèçîíòàëüíî àáî áëèçüêî äî ãîðèçîíòàë³.

13.1.4.2.2 Ïðèëåãë³ åëåìåíòè êëàäêè ç ïðèðîäíîãî êàìåíþ ïîâèíí³ ïåðåêðèâàòè îäèí îäíîãî
íà â³äñòàí³ íå ìåíøå 0,25 ðîçì³ðó ìåíøîãî ç åëåìåíò³â, àëå íå ìåíøå í³æ 40 ìì, àáî æ ïîâèíí³
ïåðåäáà÷àòèñü ³íø³ çàõîäè äëÿ çàáåçïå÷åííÿ íåîáõ³äíî¿ ì³öíîñò³.

13.1.4.2.3 Ó ñò³íàõ, ó ÿêèõ åëåìåíòè êàì’ÿíî¿ êëàäêè íå óêëàäåí³ íà âñþ òîâùèíó ñò³íè, íåîá-
õ³äíî óêëàäàòè ó âåðòèêàëüíîìó òà ãîðèçîíòàëüíîìó íàïðÿì³ ïåðåâ’ÿçóþ÷³ åëåìåíòè çàâäîâæêè
â³ä 0,6 äî 0,7 òîâùèíè ñò³íè ç êðîêîì íå á³ëüøå í³æ 1 ì. Âèñîòà òàêèõ åëåìåíò³â êàì’ÿíî¿ êëàäêè
ïîâèííà áóòè íå ìåíøå 0,3 ¿õ äîâæèíè.

13.1.5 Øâè áóä³âåëüíîãî ðîç÷èíó

13.1.5.1 Ãîðèçîíòàëüí³ òà âåðòèêàëüí³ øâè êëàäêè, âèêîíàí³ ³ç çâè÷àéíîãî áóä³âåëüíîãî
ðîç÷èíó àáî ðîç÷èí³â íà ëåãêèõ çàïîâíþâà÷àõ, ïîâèíí³ áóòè çàâòîâøêè íå ìåíøå 6 ìì ³ íå á³ëüøå
15 ìì, à ñïåö³àëüí³ òîíê³ ãîðèçîíòàëüí³ òà âåðòèêàëüí³ øâè ïîâèíí³ áóòè çàâòîâøêè íå ìåíøå
0,5 ìì ³ íå á³ëüøå 3 ìì.

Ïðèì³òêà. Äîçâîëÿºòüñÿ âèêîíóâàòè øâè çàâòîâøêè â³ä 3 ìì äî 6 ìì, ÿêùî áóä³âåëüí³ ðîç÷èíè áóëè
ñïåö³àëüíî ðîçðîáëåí³ äëÿ êîíêðåòíîãî çàñòîñóâàííÿ òà ó âèïàäêàõ, êîëè ìîæå áóòè âèêîðèñòàíèé áóäi-
âåëüíèé ðîç÷èí çàãàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ.
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1 – ïåðåêðèâàííÿ
"
#
%

ÿêùî hu � 250 ìì: ïåðåêðèâàííÿ � 0,4 hu àáî 40 ìì Ïðèéìàºòüñÿ á³ëüøà ç âåëè÷èí
ÿêùî hu � 250 ìì: ïåðåêðèâàííÿ � 0,2 hu àáî 100 ìì. Ïðèéìàºòüñÿ á³ëüøà ç âåëè÷èí

Ðèñóíîê 13.1 – Ïåðåâ’ÿçêà åëåìåíò³â êàì’ÿíî¿ êëàäêè



13.1.5.2 Ãîðèçîíòàëüí³ øâè êëàäêè ïîâèíí³ áóòè ãîðèçîíòàëüíèìè, îêð³ì âèïàäê³â, êîëè
ïðîåêòóâàëüíèêîì ïåðåäáà÷åíî ³íø³ âèìîãè.

13.1.5.3 Ïðè âèêîðèñòàíí³ åëåìåíò³â, ÿê³ óêëàäàþòüñÿ â ãí³çäà, çàïîâíåí³ áóä³âåëüíèì ðîç-
÷èíîì, ñòèêîâ³ øâè ââàæàþòüñÿ çàïîâíåíèìè, ÿêùî áóä³âåëüíèé ðîç÷èí çàïîâíþº øîâ ïî âñ³é
éîãî âèñîò³ ³ ïî øèðèí³ íå ìåíøå 40 % øèðèíè åëåìåíòà. Ñòèêîâ³ øâè â àðìîâàí³é êàì’ÿí³é
êëàäö³, ùî ïðàöþº íà çãèí ³ çñóâ, ïîâèíí³ áóòè ïîâí³ñòþ çàïîâíåí³ áóä³âåëüíèì ðîç÷èíîì.

13.1.6 Îïîðà ïðè ä³¿ çîñåðåäæåíèõ íàâàíòàæåíü

Çîñåðåäæåí³ íàâàíòàæåííÿ ïîâèíí³ ïåðåäàâàòèñü íà ñò³íè ç äîâæèíîþ íå ìåíøå 90 ìì àáî
íà ä³ëÿíêó, äîâæèíà ÿêî¿ âèçíà÷åíà çà ðåçóëüòàòàìè ðîçðàõóíê³â â³äïîâ³äíî äî 11.1.3 çàëåæíî â³ä
òîãî, ÿêà âåëè÷èíà á³ëüøà.

13.2 Êîíñòðóêòèâí³ îñîáëèâîñò³ àðìóâàííÿ

13.2.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

13.2.1.1 Ñòàëåâà àðìàòóðà ïîâèííà ðîçòàøîâóâàòèñÿ òàê, ùîá çàáåçïå÷óâàëàñü ¿¿ ñï³ëüíà ðîáîòà
ç êëàäêîþ.

13.2.1.2 ßêùî ó ïðîåêò³ ïåðåäáà÷åíî øàðí³ðíå îáïèðàííÿ, òî íåîáõ³äíî ïðîàíàë³çóâàòè âñ³
ìîæëèâ³ âïëèâè ä³é â³ä æîðñòêîãî êð³ïëåííÿ ó êëàäö³.

13.2.1.3 Ñòàëåâà àðìàòóðà êëàäêè, ÿêà çàïðîåêòîâàíà ÿê çãèíàëüíèé åëåìåíò, ïîâèííà âñòà-
íîâëþâàòèñü íàä îïîðîþ íåðîçð³çíî¿ ä³ëÿíêè êëàäêè íåçàëåæíî â³ä òîãî, ÷è îáïèðàííÿ áàëêè
çàïðîåêòîâàíî æîðñòêèì àáî øàðí³ðíèì. Ó òàêèõ âèïàäêàõ ïëîùà àðìàòóðè, ïåðåäáà÷åíî¿ ó âåðõ-
í³é çîí³ êëàäêè íàä îïîðîþ ³ çààíêåðåíîþ â³äïîâ³äíî äî ïîëîæåíü 13.2.5.1, ïîâèííà ñòàíîâèòè
íå ìåíøå 50 % ïëîù³ àðìàòóðè ó ñåðåäèí³ ïðîëüîòó. Ó âñ³õ âèïàäêàõ íà îïîð³ íåîáõ³äíî âñòà-
íîâëþâàòè àðìàòóðó ïëîùåþ íå ìåíøå 25 % â³ä ïëîù³ ñòàëåâî¿ àðìàòóðè ó ñåðåäèí³ ïðîëüîòó ç
óðàõóâàííÿì â³äïîâ³äíî¿ âåëè÷èíè çààíêåðóâàííÿ.

13.2.2 Çàõèñíèé øàð ñòàëåâî¿ àðìàòóðè

13.2.2.1 Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ì³öíîñò³ çààíêåðóâàííÿ àðìàòóðè, âèçíà÷åíî¿ çà òàáëèöåþ 9.1, ó
ãîðèçîíòàëüíèõ øâàõ êëàäêè íåîáõ³äíî äîòðèìóâàòèñü óìîâ:

– ì³í³ìàëüíà òîâùèíà çàõèñíîãî øàðó ðîç÷èíó â³ä ñòàëåâî¿ àðìàòóðè äî âåðõíüî¿ ïîâåðõí³
ôàñàäó êëàäêè ïîâèííà áóòè 15 ìì (ðèñóíîê 13.2);

– çàõèñíèé øàð ðîç÷èíó íàä ³ ï³ä àðìàòóðîþ ïîâèíåí áóòè òàêèì, ùîá òîâùèíà ãîðèçîí-
òàëüíîãî øâà êëàäêè ³ç çâè÷àéíîãî òà ëåãêîãî ðîç÷èíó áóëà ÿê ì³í³ìóì íà 5 ìì á³ëüøå ä³àìåòðà
ñòàëåâî¿ àðìàòóðè.

Ïðèì³òêà. Ïðè âèêîðèñòàíí³ êàìåí³â ³ç æîëîáàìè íà îäí³é àáî îáîõ ëîæêîâèõ ãðàíÿõ ìîæëèâî
çàáåçïå÷èòè ì³í³ìàëüíèé çàõèñíèé øàð àðìàòóðè ³ ó òîíêèõ øâàõ.
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1 – äëÿ çâè÷àéíèõ ³ ëåãêèõ áóä³âåëüíèõ ðîç÷èí³â

Ðèñóíîê 13.2 – Çàõèñíèé øàð ðîç÷èíó ó ëîæêîâèõ øâàõ êëàäêè



13.2.2.2 Ïðè çàïîâíåíí³ ïîðîæíå÷ àáî ó êîíñòðóêö³¿ çààíêåðóâàííÿ ì³í³ìàëüíèé çàõèñíèé øàð
ïîêðèòòÿ ñòàëåâî¿ àðìàòóðè, âèáðàíî¿ â³äïîâ³äíî äî 9.3.3.3, âèêîíàíèé ç áóä³âåëüíîãî ðîç÷èíó àáî
áåòîíó, çàëåæíî â³ä òîãî, ùî çàñòîñîâóºòüñÿ ó êîæíîìó êîíêðåòíîìó âèïàäêó, ïîâèíåí áóòè 20 ìì
àáî äîð³âíþâàòè ä³àìåòðó àðìàòóðè çàëåæíî â³ä òîãî, ùî á³ëüøå.

13.2.2.3 Ê³íö³ îáð³çàíî¿ ñòàëåâî¿ àðìàòóðè, çà âèíÿòêîì íå³ðæàâ³þ÷î¿ ñòàë³, ïîâèíí³ ìàòè
òàêèé ñàìèé çàõèñíèé øàð, ÿê äëÿ íåçàõèùåíî¿ âóãëåöåâî¿ ñòàë³, ÿêùî íå çàñòîñîâàí³ ³íø³ ìåòîäè
¿¿ çàõèñòó.

13.2.3 Ì³í³ìàëüíà ïëîùà àðìàòóðè

13.2.3.1 Â åëåìåíòàõ ç àðìîâàíî¿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè, â ÿêèõ ñòàëåâà àðìàòóðà âñòàíîâëåíà äëÿ
çá³ëüøåííÿ ì³öíîñò³ â ïëîùèí³ åëåìåíòà, ïëîùà ðîáî÷î¿ ñòàëåâî¿ àðìàòóðè ïîâèííà áóòè íå
ìåíøå 0,05 % ðîáî÷î¿ ïëîù³ ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó ñò³íè, âèçíà÷åíî¿ ç óðàõóâàííÿì åôåêòèâíî¿
øèðèíè.

13.2.3.2 Ó ñò³íàõ, äå ñòàëåâà àðìàòóðà çàêëàäåíà â ãîðèçîíòàëüí³ øâè êëàäêè äëÿ ï³äâèùåííÿ
îïîðó ïîïåðå÷íèì íàâàíòàæåííÿì, çàãàëüíà ïëîùà òàêî¿ àðìàòóðè ïîâèííà áóòè íå ìåíøå 0,03 %
ïëîù³ áðóòòî ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó ñò³íè (òîáòî 0,015 % íà êîæí³é ñòîðîí³).

13.2.3.3 ßêùî àðìàòóðà âñòàíîâëþºòüñÿ ó ãîðèçîíòàëüíèõ øâàõ äëÿ îáìåæåííÿ òð³ùèíî-
óòâîðåííÿ àáî äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ïðóæíîñò³, çàãàëüíà ïëîùà ñòàë³ ïîâèííà áóòè íå ìåíøå 0,03 %
ïëîù³ áðóòòî ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó âñ³º¿ ñò³íè.

13.2.3.4 Â àðìîâàíèõ åëåìåíòàõ ³ç êîëîäÿçíî¿ êëàäêè, ÿê³ ðîçðàõîâàí³ íà ðîáîòó ò³ëüêè â
îäíîìó íàïðÿì³, ïîïåðå÷íà ñòàëåâà àðìàòóðà âñòàíîâëþºòüñÿ ïåðïåíäèêóëÿðíî äî ðîáî÷î¿ àðìà-
òóðè, â îñíîâíîìó, äëÿ ð³âíîì³ðíîãî ðîçïîä³ëó íàïðóæåíü. Ïëîùà ïîïåðå÷íî¿ ñòàëåâî¿ àðìàòóðè
ïîâèííà áóòè íå ìåíøå 0,05 % ïëîù³ áðóòòî ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó åëåìåíòà, îá÷èñëåíî¿ ç óðàõó-
âàííÿì çàãàëüíî¿ øèðèíè ³ åôåêòèâíî¿ âèñîòè ïåðåð³çó.

13.2.3.5 ßêùî íåîáõ³äíî âñòàíîâëþâàòè â åëåìåíò ñòàëåâó àðìàòóðó, ùî ñïðèéìàº çñóâ (11.7.3),
ïëîùà òàêî¿ àðìàòóðè äëÿ ñïðèéíÿòòÿ çñóâó ïîâèííà áóòè íå ìåíøå 0,05 % ïëîù³ áðóòòî
ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó åëåìåíòà, îá÷èñëåíî¿ ç óðàõóâàííÿì åôåêòèâíî¿ øèðèíè ³ âèñîòè ïåðåð³çó
áóä³âåëüíîãî åëåìåíòà.

13.2.4 Ðîçì³ðè ñòàëåâî¿ àðìàòóðè

13.2.4.1 Ìàêñèìàëüí³ ðîçì³ðè ñòàëåâî¿ àðìàòóðè ïîâèíí³ áóòè òàêèìè, ùîá áóëà çàáåçïå÷åíà
ìîæëèâ³ñòü ¿õ çàìóðîâóâàííÿ ó áóä³âåëüíèé ðîç÷èí àáî â áåòîí çàïîâíåííÿ.

13.2.4.2 Ñòàëåâà àðìàòóðà ó âèãëÿä³ ñòðèæí³â ïîâèííà ìàòè ä³àìåòð íå ìåíøå 5 ìì.

13.2.4.3 Ìàêñèìàëüí³ ðîçì³ðè çàñòîñîâàíî¿ ñòàëåâî¿ àðìàòóðè ïîâèíí³ áóòè òàêèìè, ùîá
íàïðóæåííÿ çààíêåðóâàííÿ çã³äíî ó 13.2.5 íå áóëè ïåðåâèùåí³ òà äîòðèìóâàâñÿ â³äïîâ³äíèé
çàõèñíèé øàð çã³äíî ç 13.2.2.

13.2.5 Çààíêåðóâàííÿ òà ïåðåïóñê

13.2.5.1 Çààíêåðóâàííÿ ðîçòÿãíóòî¿ òà ñòèñíóòî¿ àðìàòóðíî¿ ñòàë³

13.2.5.1.1 Ñòàëåâà àðìàòóðà ïîâèííà ìàòè íåîáõ³äíó äîâæèíó çààíêåðóâàííÿ, ÿêà çàáåçïå÷èòü
ïåðåäà÷ó âíóòð³øí³õ çóñèëü íà ðîç÷èí àáî áåòîí çàïîâíåííÿ ³ ïðè öüîìó íå ïîâèííî áóòè
ïîçäîâæí³õ òð³ùèí àáî ðîçêîëþâàííÿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè.

13.2.5.1.2 Àíêåðóâàííÿ äîñÿãàºòüñÿ øëÿõîì çàìóðîâóâàííÿ ïðÿìèõ ñòðèæí³â, ç³ãíóòèõ íà
ê³íö³ ãà÷êîì àáî ïåòëåþ, ÿê ïîêàçàíî íà ðèñóíêó 13.3. Îêð³ì öüîãî, ïåðåäà÷à íàïðóæåíü ìîæå
çä³éñíþâàòèñÿ çà äîïîìîãîþ íàëåæíèõ ìåõàí³÷íèõ ïðèñòðî¿â, ïåðåâ³ðåíèõ øëÿõîì âèïðîáóâàíü.
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13.2.5.1.3 Ïðÿì³ àáî ç³ãíóò³ ñòðèæí³ (ðèñóíîê 13.3 a ³ á) íå ìîæíà çàñòîñîâóâàòè äëÿ êð³ï-
ëåííÿ ãëàäêî¿ ñòàëåâî¿ àðìàòóðè ä³àìåòðîì á³ëüøå 8 ìì. Ãàêè, ïåòë³ íå ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè
äëÿ çààíêåðóâàííÿ ñòàëåâî¿ àðìàòóðè, ÿêà ïðàöþº íà ñòèñê.

13.2.5.1.4 Íåîáõ³äíà äîâæèíà çààíêåðóâàííÿ ïðÿìèõ ñòðèæí³â lb çà óìîâè ³ñíóâàííÿ ïîñò³é-
íî¿ óòðèìóþ÷î¿ ñèëè ç÷åïëåííÿ àðìàòóðè ç ðîç÷èíîì àáî áåòîíîì ïîâèííà ðîçðàõîâóâàòèñÿ ç:

l
f

f
b

yd

bod

�
.

�/
4

, (13.1)

äå . – ôàêòè÷íèé ä³àìåòð ñòàëåâî¿ àðìàòóðè;

fyd – ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà ì³öíîñò³ ñòàëåâî¿ àðìàòóðè, îòðèìàíà ç 7.4.1 ³ 8.4.2;

fbod – ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà ì³öíîñò³ çààíêåðóâàííÿ ñòàëåâî¿ àðìàòóðè, îòðèìàíà
ç òàáëèö³ 8.5 àáî 8.6 ³ 8.6.4 çàëåæíî â³ä êîíêðåòíîãî âèïàäêó, ³ 7.4.1.

13.2.5.1.5 Äëÿ ñòðèæí³â ç ãàêàìè, çàãèíàìè àáî ïåòëÿìè (ðèñóíîê 13.3 á, â ³ ã) äîâæèíó
çààíêåðóâàííÿ ìîæíà çìåíøóâàòè äî 0,7 lb .

13.2.5.1.6 ßêùî ïëîùà âñòàíîâëåíî¿ àðìàòóðè ïåðåâèùóº âèìîãè ðîçðàõóíêó, ãëèáèíó çààíêå-
ðóâàííÿ ìîæíà çìåíøóâàòè ïðîïîðö³éíî çà óìîâè, ùî:

– äîâæèíà çààíêåðóâàííÿ äëÿ ðîçòÿãíóòî¿ ñòàëåâî¿ àðìàòóðè íå ìåíøà â³ä á³ëüøî¿ ç íàñòóïíèõ
âåëè÷èí:

0,3 lb àáî 10 ä³àìåòð³â ñòðèæíÿ, àáî 100 ìì;
– äîâæèíà çààíêåðóâàííÿ äëÿ ñòèñíóòî¿ ñòàëåâî¿ àðìàòóðè íå ìåíøà â³ä á³ëüøî¿ ç íàñòóïíèõ

âåëè÷èí:
0,6 lb àáî 10 ä³àìåòð³â ñòðèæíÿ, àáî 100 ìì.

13.2.5.1.7 Ïðè çààíêåðóâàíí³ àðìàòóðíèõ ñòðèæí³â íåîáõ³äíî âñòàíîâëþâàòè ïîïåðå÷íó
ñòàëåâó àðìàòóðó, ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëåíó ïî âñ³é äîâæèí³ çààíêåðóâàííÿ, ïðè öüîìó ÿê ì³í³ìóì
îäèí ñòðèæåíü àðìàòóðè íåîáõ³äíî âñòàíîâëþâàòè ó ðàéîí³ çãèíó åëåìåíò³â çààíêåðóâàííÿ
(ðèñóíîê 13.3 á, â ³ ã). Çàãàëüíà ïëîùà ïîïåðå÷íî¿ ñòàëåâî¿ àðìàòóðè ïîâèííà áóòè íå ìåíøå 25 %
ïëîù³ îäíîãî àíêåðíîãî àðìàòóðíîãî ñòðèæíÿ.
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a – ïðÿìèé àíêåð; á – çàãíóòèé àíêåð; â – ãàê; ã – ïåòëÿ

Ðèñóíîê 13.3 – Êîíñòðóêö³¿ àíêåð³â



13.2.5.1.8 Ïðè çàñòîñóâàíí³ çâàðíèõ àðìàòóðíèõ âèðîá³â ó ãîðèçîíòàëüíèõ øâàõ êëàäêè
äîâæèíà çîíè çààíêåðóâàííÿ ïîâèííà âèçíà÷àòèñü íà îñíîâ³ íîðìàòèâíîãî çíà÷åííÿ ñèëè ç÷åï-
ëåííÿ àíêåðà, âèçíà÷åíîãî çà ðåçóëüòàòàìè âèïðîáóâàííÿ.

13.2.5.2 Íàïóñê ñòàëåâî¿ àðìàòóðè, ùî ïðàöþº íà ðîçòÿã ³ ñòèñê

13.2.5.2.1 Äîâæèíà ä³ëÿíîê íàïóñêó ïîâèííà áóòè äîñòàòíüîþ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ïåðåäà÷³
ðîçðàõóíêîâèõ çóñèëü.

13.2.5.2.2 Äîâæèíà ä³ëÿíêè íàïóñêó äâîõ ñòðèæí³â ñòàëåâî¿ àðìàòóðè ïîâèííà ðîçðàõîâóâà-
òèñÿ â³äïîâ³äíî äî 13.2.5.1 íà îñíîâ³ õàðàêòåðèñòèê ìåíøîãî ç äâîõ ñòðèæí³â, ùî íàïóñêàþòüñÿ.

13.2.5.2.3 Äîâæèíà ä³ëÿíêè íàïóñêó äâîõ ñòðèæí³â ñòàëåâî¿ àðìàòóðè ïîâèííà áóòè íàñòóïíîþ:
lb – äëÿ ñòèñíóòèõ ³ ðîçòÿãíóòèõ ñòðèæí³â, êîëè â îäíîìó ïåðåð³ç³ íàïóñêàºòüñÿ ìåíøå í³æ 30 %

ñòðèæí³â, ³ ÿêùî â³äñòàíü ì³æ íàïóùåíèìè ñòðèæíÿìè ó ïîïåðå÷íîìó íàïðÿì³ íå ìåíøà í³æ 10
ä³àìåòð³â ñòðèæíÿ òà êîëè çàõèñíèé øàð ðîç÷èíó àáî áåòîíó ñòàíîâèòü íå ìåíøå 5 ä³àìåòð³â
ñòðèæíÿ;

1,4 lb – äëÿ ðîçòÿãíóòèõ ñòðèæí³â, êîëè â îäíîìó ïåðåð³ç³ íàïóñêàºòüñÿ 30 % ³ á³ëüøå ñòðèæí³â,
àáî ÿêùî â³äñòàíü ì³æ íàïóùåíèìè ñòðèæíÿìè ó ïîïåðå÷íîìó íàïðÿì³ ìåíøà í³æ 10 ä³àìåòð³â
ñòðèæíÿ òà êîëè çàõèñíèé øàð ðîç÷èíó àáî áåòîíó ñòàíîâèòü ìåíøå í³æ 5 ä³àìåòð³â ñòðèæíÿ;

2 lb – äëÿ ðîçòÿãíóòèõ ñòðèæí³â, êîëè ìàþòü ì³ñöå äâ³ óìîâè: â îäíîìó ïåðåð³ç³ íàïóñêàþòüñÿ
30 % ³ á³ëüøå ñòðèæí³â, àáî ÿêùî â³äñòàíü ì³æ íàïóùåíèìè ñòðèæíÿìè ó ïîïåðå÷íîìó íàïðÿì³
ìåíøà í³æ 10 ä³àìåòð³â ñòðèæíÿ, òà êîëè çàõèñíèé øàð ðîç÷èíó àáî áåòîíó ñòàíîâèòü ìåíøå í³æ
5 ä³àìåòð³â ñòðèæíÿ.

13.2.5.2.4 Ä³ëÿíêè íàïóñêó ñòðèæí³â ñòàëåâî¿ àðìàòóðè íå ïîâèíí³ ðîçòàøîâóâàòèñü ó ì³ñöÿõ
âèñîêèõ íàïðóæåíü àáî â ì³ñöÿõ çì³íè ïåðåð³çó, íàïðèêëàä, âèñòóï ó ñò³í³. Ì³í³ìàëüíà â³äñòàíü ó
÷èñòîò³ ì³æ äâîìà ñòðèæíÿìè, ùî íàïóñêàþòüñÿ, ïîâèííà áóòè íå ìåíøîþ í³æ äâà ä³àìåòðè
ñòðèæíÿ àáî 20 ìì çàëåæíî â³ä òîãî, ÿêà ç âåëè÷èí á³ëüøà.

13.2.5.2.5 Ïðè çàñòîñóâàíí³ çâàðíèõ àðìàòóðíèõ âèðîá³â äîâæèíà çîíè çààíêåðóâàííÿ
ïîâèííà âèçíà÷àòèñü íà îñíîâ³ íîðìàòèâíîãî çíà÷åííÿ ñèëè ç÷åïëåííÿ àíêåðà, âèçíà÷åíîãî çà
ðåçóëüòàòàìè âèïðîáóâàíü.

13.2.5.3 Àíêåðóâàííÿ àðìàòóðè, ùî ïðàöþº íà çñóâ

13.2.5.3.1 Àíêåðóâàííÿ ñòàëåâî¿ àðìàòóðè, ùî ïðàöþº íà çñóâ, âêëþ÷àþ÷è àðìàòóðí³ õîìóòè,
ïîâèííî çä³éñíþâàòèñÿ çà äîïîìîãîþ ãàê³â ³ çàãèí³â (ðèñóíîê 13.3 á ³ â) ³ç âñòàíîâëåííÿì óñåðå-
äèí³ ãàêà àáî çàãèíó ïîçäîâæíüîãî àðìàòóðíîãî ñòðèæíÿ.

13.2.5.3.2 Àíêåðóâàííÿ ââàæàºòüñÿ äîñòàòí³ì, ÿêùî ãíóòà ä³ëÿíêà ãàêà ìàº ïðÿìó ä³ëÿíêó
äîâæèíîþ 5 ä³àìåòð³â ñòðèæíÿ àáî 50 ìì, çàëåæíî â³ä òîãî, ÿêà ç âåëè÷èí á³ëüøà, à çîíà çãèíó
ïðîäîâæåíà ïðÿìîþ ä³ëÿíêîþ íà äîâæèíó 10 ä³àìåòð³â ñòðèæíÿ àáî íà 70 ìì, çàëåæíî â³ä òîãî,
ÿêà ç âåëè÷èí á³ëüøà (ðèñóíîê 13.4).
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1 – 10. àáî 70 ìì çàëåæíî â³ä òîãî, ÿêà ç âåëè÷èí á³ëüøà; 2 – 5. àáî 50 ìì çàëåæíî â³ä òîãî, ÿêà ç
âåëè÷èí á³ëüøà; a – çàãèíîì; á – ãàêîì

Ðèñóíîê 13.4 – Àíêåðóâàííÿ àðìàòóðè, ùî ïðàöþº íà çñóâ



13.2.5.4 Óêîðî÷åííÿ ñòàëåâî¿ àðìàòóðè, ùî ïðàöþº íà ðîçòÿã

13.2.5.4.1 Ó âñ³õ åëåìåíòàõ êîíñòðóêö³¿, ùî çàçíàþòü ä³¿ çãèíó, êîæíèé ñòðèæåíü ñòàëåâî¿
àðìàòóðè ïîâèíåí ïðîäîâæóâàòèñü, çà âèíÿòêîì ê³íöåâèõ îïîð, çà ìåæ³ ïåðåð³çó, äî ÿêîãî éîãî
íåîáõ³äíî âñòàíîâèòè, íà â³äñòàíü, ùî äîð³âíþº ðîáî÷³é âèñîò³ ïåðåð³çó åëåìåíòà àáî 12 ä³àìåòðàì
àðìàòóðíîãî ñòðèæíÿ, çàëåæíî â³ä òîãî, ÿêà ç âåëè÷èí á³ëüøà. Ïåðåð³ç, äî ÿêîãî òåîðåòè÷íî
íåîáõ³äíî âñòàíîâëþâàòè àðìàòóðíó ñòàëü, âèçíà÷àºòüñÿ òî÷êîþ, äå íåñó÷à çäàòí³ñòü çà ðîçðà-
õóíêîâèì ìîìåíòîì, âðàõîâóþ÷è ò³ëüêè íåðîçð³çí³ ñòðèæí³, äîð³âíþº ðîçðàõóíêîâ³é âåëè÷èí³
ìîìåíòó â³ä ïðèêëàäåíîãî íàâàíòàæåííÿ. Ïðîòå ñòàëåâó àðìàòóðó íå ìîæíà îáð³çàòè â çîíàõ
íàïðóæåíü ðîçòÿãó, ÿêùî äëÿ âñ³õ âèïàäê³â ðîçðàõóíêîâèõ íàâàíòàæåíü, ùî ðîçãëÿäàþòüñÿ, íå
âèêîíóºòüñÿ õî÷à áè îäíà ç íàñòóïíèõ óìîâ:

– ñòðèæí³ ñòàëåâî¿ àðìàòóðè ïðîäîâæóþòüñÿ çà îïîðíèé ïåðåð³ç íà äîâæèíó çîíè çààíêå-
ðóâàííÿ, ÿêà â³äïîâ³äàº íåîáõ³äí³é ðîçðàõóíêîâ³é íåñó÷³é çäàòíîñò³;

– ðîçðàõóíêîâà íåñó÷à çäàòí³ñòü íà ïîïåðå÷íó ñèëó ïåðåð³çó, â ÿêîìó îáðèâàºòüñÿ àðìàòóðà,
á³ëüø í³æ óäâ³÷³ ïåðåâèùóº ïîïåðå÷íó ñèëó, ùî ä³º ó ïåðåð³ç³ â³ä ðîçðàõóíêîâèõ íàâàíòàæåíü;

– íåðîçðèâí³ ñòðèæí³ ñòàëåâî¿ àðìàòóðè ó ïåðåð³ç³, äå îáðèâàºòüñÿ àðìàòóðà, óäâ³÷³ ³ á³ëüøå
ïåðåâèùóþòü íåîáõ³äíó ðîçðàõóíêîâó çäàòí³ñòü íà ä³þ çãèíàëüíîãî ìîìåíòó.

13.2.5.4.2 Ó âèïàäêàõ, êîëè çãèíàëüíèé åëåìåíò ìàº íåçíà÷íå çàêð³ïëåííÿ íà îïîð³ àáî øàð-
í³ð, ùîíàéìåíøå 25 % â³ä ïëîù³ íåîáõ³äíî¿ ó ïðîëüîò³ àðìàòóðè ïîòð³áíî çàâîäèòè äî îïîðè.
Öÿ àðìàòóðà ìîæå àíêåðóâàòèñü â³äïîâ³äíî äî 13.2.5.1 àáî øëÿõîì çàáåçïå÷åííÿ íàñòóïíîãî:

– ôàêòè÷íà äîâæèíà çîíè àíêåðóâàííÿ äîð³âíþº 12 ä³àìåòðàì ñòðèæíÿ çà â³ññþ îïîðè â ì³ñö³,
³ ãàê àáî çàãèí ïî÷èíàºòüñÿ â³ä öåíòðà îïîðè;

– ôàêòè÷íà äîâæèíà çîíè çààíêåðóâàííÿ äîð³âíþº 12 ä³àìåòðàì ñòðèæíÿ ïëþñ d/2 â³ä ãðàí³
îïîðè, äå d – çíà÷åííÿ ðîáî÷î¿ âèñîòè ïåðåð³çó åëåìåíòà ³ çàãèí ïî÷èíàþòüñÿ âñåðåäèí³ îïîðè
äî â³äñòàí³ d/2 â³ä ãðàí³ îïîðè.

13.2.5.4.3 ßêùî â³äñòàíü â³ä ãðàí³ îïîðè äî òî÷êè ïðèêëàäàííÿ îñíîâíîãî íàâàíòàæåííÿ
ìåíøà ïîäâ³éíî¿ ðîáî÷î¿ âèñîòè ïåðåð³çó, âñÿ ðîáî÷à àðìàòóðà çãèíàëüíîãî åëåìåíòà ïîâèííà
ïðîäîâæóâàòèñü çà îïîðó òà çàáåçïå÷óâàòè çààíêåðóâàííÿ, ÿêå åêâ³âàëåíòíå 20 ä³àìåòðàì ñòðèæíÿ.

13.2.6 Ðîçêð³ïëåííÿ ñòèñíóòî¿ ñòàëåâî¿ àðìàòóðè

13.2.6.1 Àðìàòóðí³ ñòðèæí³, ùî ïðàöþþòü íà ñòèñê, ïîâèíí³ ðîçêð³ïëÿòèñü äëÿ çàïîá³ãàííÿ
ëîêàëüíîìó âèïó÷óâàííþ.

Â åëåìåíòàõ êîíñòðóêö³¿, â ÿêèõ ïëîùà ïîçäîâæíüî¿ ñòàëåâî¿ àðìàòóðè á³ëüøå í³æ 0,25 % â³ä
ïëîù³ êëàäêè ³ áåòîíó çàïîâíåííÿ ³ âè÷åðïàíî á³ëüøå í³æ 25 % â³ä îïîðó ðîçðàõóíêîâîìó îñüîâîìó
íàâàíòàæåííþ, íåîáõ³äíî çàáåçïå÷èòè ïîïåðå÷íå àðìóâàííÿ íàâêîëî ïîçäîâæí³õ ñòðèæí³â.

13.2.6.2 ßêùî íåîáõ³äíî ïåðåäáà÷èòè âñòàíîâëåííÿ ïîïåðå÷íèõ ñòðèæí³â, âîíè ïîâèíí³ áóòè
íå ìåíøå 4 ìì â ä³àìåòð³ àáî íå ìåíøå 1/4 ìàêñèìàëüíîãî ä³àìåòðà ïîçäîâæí³õ ñòðèæí³â, çàëåæíî
â³ä òîãî, ùî á³ëüøå, à ¿õ êðîê íå ïîâèíåí ïåðåâèùóâàòè ìåíøó ç íàñòóïíèõ âåëè÷èí:

– íàéìåíøèé ïîïåðå÷íèé ðîçì³ð ñò³íè;
– 300 ìì;
– 12 ä³àìåòð³â ñòðèæíÿ ðîáî÷î¿ àðìàòóðè.

13.2.6.3 Ñòðèæí³ âåðòèêàëüíî¿ àðìàòóðè â êóòàõ ïîâèíí³ ìàòè îïîðè (â’ÿç³) ï³ä âíóòð³øí³ì
êóòîì íå á³ëüøå í³æ 135°, âñòàíîâëåíèì ó êîæíîìó ïðîì³æêó ì³æ çâ’ÿçêàìè. Ñòðèæí³ âíóòð³øíüî¿
âåðòèêàëüíî¿ àðìàòóðè ïîâèíí³ ðîçâ’ÿçóâàòèñü ò³ëüêè ç êðîêîì ïîïåðå÷íîãî àðìóâàííÿ.

13.2.7 Êðîê ñòàëåâî¿ àðìàòóðè

13.2.7.1 Êðîê âñòàíîâëåííÿ ñòàëåâî¿ àðìàòóðè ïîâèíåí áóòè äîñòàòí³ì äëÿ òîãî, ùîá áóëà
ìîæëèâ³ñòü óêëàäêè ³ óù³ëüíåííÿ áåòîíó çàïîâíåííÿ àáî áóä³âåëüíîãî ðîç÷èíó.
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13.2.7.2 Â³äñòàíü ó ÷èñòîò³ ì³æ ïðèëåãëèìè ïàðàëåëüíèìè ñòðèæíÿìè àðìàòóðè ïîâèííà
áóòè íå ìåíøîþ â³ä ìàêñèìàëüíîãî ðîçì³ðó íàïîâíþâà÷à áåòîíó ïëþñ 5 ìì àáî ä³àìåòðà ñòðèæíÿ,
àáî 10 ìì çàëåæíî â³ä òîãî, ÿêà âåëè÷èíà á³ëüøà.

13.2.7.3 Êðîê ì³æ ñòðèæíÿìè àðìàòóðè, ùî ïðàöþº íà ðîçòÿã, íå ïîâèíåí ïåðåâèùóâàòè
600 ìì.

13.2.7.4 ßêùî ðîáî÷à ñòàëåâà àðìàòóðà çîñåðåäæåíà â îòâîðàõ àáî ïàçàõ ïîðîæíèñòèõ åëå-
ìåíò³â êëàäêè, àáî â ìàëåíüêèõ ïàçàõ, ùî âëàøòîâàí³ ïðè âèãîòîâëåíí³ åëåìåíò³â äëÿ êëàäêè,
çàãàëüíà ïëîùà ðîáî÷î¿ àðìàòóðè íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè 4 % ïëîù³ áðóòòî ïîïåðå÷íîãî ïåðå-
ð³çó çàïîâíåííÿ îòâîðó àáî ïàçó, çà âèíÿòêîì ì³ñöü íàïóñêó, äå âîíà íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè 8 %.

13.2.7.5 ßêùî íåîáõ³äíî çàáåçïå÷èòè á³ëüøèé í³æ äîçâîëåíî ó 13.2.7.3 êðîê ðîáî÷î¿ ñòàëåâî¿
àðìàòóðè, ÿêó ïîòð³áíî çîñåðåäèòè ó âëàøòîâàíèõ ïàçàõ, ïîëèö³ àðìîâàíîãî ïåðåð³çó íåîáõ³äíî
îáìåæóâàòè çã³äíî ç 11.6.3, à êðîê ìîæå äîñÿãàòè äî 1,5 ì.

13.2.7.6 ßêùî íåîáõ³äíî âñòàíîâëþâàòè ïîïåðå÷íó ñòàëåâó àðìàòóðó, òî êðîê õîìóò³â íå
ïîâèíåí ïåðåâèùóâàòè âåëè÷èíó 0,75 â³ä ðîáî÷î¿ âèñîòè ïåðåð³çó åëåìåíòà àáî 300 ìì çàëåæíî
â³ä òîãî, ùî ìåíøå.

13.2.7.7 Çâàðí³ àðìàòóðí³ ñ³òêè, ùî âñòàíîâëþþòüñÿ ó ãîðèçîíòàëüí³ øâè êëàäêè, ïîâèíí³
ðîçòàøîâóâàòèñü ³ç êðîêîì 600 ìì àáî ìåíøå.

13.3 Îñîáëèâîñò³ êîíñòðóþâàííÿ ïðè ïîïåðåäíüîìó íàïðóæåíí³
Êîíñòðóþâàííÿ äåòàëåé äëÿ ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ íàâîäèòüñÿ â ðîáî÷³é äîêóìåíòàö³¿.

13.4 Êîíñòðóþâàííÿ îãîðîäæóâàëüíî¿ êëàäêè ç åëåìåíòàìè æîðñòêîñò³

13.4.1 Ñò³íè îãîðîäæóâàëüíî¿ êëàäêè ðàçîì ³ç ãîðèçîíòàëüíèìè ³ âåðòèêàëüíèìè àðìîâàíèìè
åëåìåíòàìè, ÿê³ âîíè îãîðîäæóþòü, ïîâèíí³ êîíñòðóþâàòèñü òàê, ùîá ïðè ä³¿ íàâàíòàæåíü âîíè
ïðàöþâàëè ñï³ëüíî ÿê ö³ë³ñíèé êîíñòðóêòèâíèé åëåìåíò.

13.4.2 Âåðõ ³ áîêîâ³ ñòîðîíè åëåìåíò³â, ÿê³ îãîðîäæóþòüñÿ, ïîâèíí³ çàëèâàòèñü ï³ñëÿ âèêî-
íàííÿ êëàäêè äëÿ òîãî, ùîá âîíè áóëè íàëåæíèì ÷èíîì âçàºìíî çààíêåðîâàí³.

13.4.3 Íàÿâí³ñòü åëåìåíò³â, ÿê³ îãîðîäæóþòüñÿ, ïîâèííà áóòè çàáåçïå÷åíà íà ð³âí³ êîæíîãî
ïåðåêðèòòÿ, â ì³ñö³ êîæíîãî ïåðåð³çó ñò³í ³ ç îáîõ ñòîð³í êîæíîãî ïðîð³çó, ïëîùà ÿêîãî ïåðå-
âèùóº 1,5 ì2. Äîäàòêîâ³ åëåìåíòè æîðñòêîñò³ ìîæóòü çíàäîáèòèñÿ ó ñò³íàõ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ
ìàêñèìàëüíîãî êðîêó ïî âåðòèêàë³ ³ ãîðèçîíòàë³ 4 ì.

13.4.4 Ïëîùà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó åëåìåíò³â æîðñòêîñò³, ÿê³ îãîðîäæóþòüñÿ, ïîâèííà áóòè
íå ìåíøå í³æ 0,02 ì2 ç ì³í³ìàëüíèì ðîçì³ðîì ó ïëàí³ ñò³íè 150 ìì. Òàêîæ åëåìåíòè ïîâèíí³
áóòè çàáåçïå÷åí³ ïîçäîâæí³ì àðìóâàííÿì ³ç ì³í³ìàëüíîþ ïëîùåþ 0,8 % â³ä ïëîù³ ïîïåðå÷íîãî
ïåðåð³çó åëåìåíòà, àëå íå ìåíøîþ í³æ â³ä 200 ìì2. Îêð³ì öüîãî, íåîáõ³äíî âñòàíîâëþâàòè õîìóòè
ä³àìåòðîì íå ìåíøå í³æ 6 ìì ç êðîêîì íå á³ëüøå 300 ìì. Êîíñòðóþâàííÿ àðìàòóðè ïîâèííî
â³äïîâ³äàòè ïîëîæåííÿì ïóíêòó 13.2.

13.4.5 Ó ñò³íàõ îãîðîäæóâàëüíî¿ êëàäêè, â ÿê³é çàñòîñîâàí³ åëåìåíòè êëàäêè ãðóï 1 ³ 2, åëåìåíòè
êëàäêè, ùî ïðèëÿãàþòü äî îãîðîäæóâàëüíèõ åëåìåíò³â, ïîâèíí³ âçàºìíî ïåðåêðèâàòèñÿ çã³äíî ç
ïðàâèëàìè, âêàçàíèìè ó ðîçä³ë³ 13.1.4, äëÿ ç÷åïëåííÿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè. Â ³íøîìó ðàç³ íåîáõ³äíî
âñòàíîâëþâàòè àðìàòóðí³ ñòðèæí³ ä³àìåòðîì íå ìåíøå 6 ìì àáî ¿õ åêâ³âàëåíò ³ç êðîêîì íå
á³ëüøå 300 ìì, ÿê³ ïîâèíí³ íàëåæíèì ÷èíîì àíêåðóâàòèñü ó áåòîííîìó çàïîâíþâà÷³, à òàêîæ ó
øâàõ áóä³âåëüíîãî ðîç÷èíó.
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13.5 Ç’ºäíàííÿ ñò³í

13.5.1 Ç’ºäíàííÿ ñò³í ç ïåðåêðèòòÿìè ³ ïîêðèòòÿìè

13.5.1.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

13.5.1.1.1 ßêùî ñò³íè ðîçêð³ïëåí³ ïåðåêðèòòÿìè àáî ïîêðèòòÿìè, òî ñò³íè ïîâèíí³ ç’ºäíó-
âàòèñü ç ïåðåêðèòòÿìè àáî ïîêðèòòÿìè òàê, ùîá çàáåçïå÷óâàëàñü ìîæëèâ³ñòü ïåðåäà÷³ ãîðèçîí-
òàëüíèõ ðîçðàõóíêîâèõ íàâàíòàæåíü íà åëåìåíòè â’ÿçåé.

13.5.1.1.2 Ïåðåäà÷à ãîðèçîíòàëüíèõ íàâàíòàæåíü íà åëåìåíòè â’ÿçåé ïîâèííà çä³éñíþâàòèñÿ
êîíñòðóêö³ÿìè ïåðåêðèòòÿ àáî ïîêðèòòÿ, íàïðèêëàä, âêëþ÷åííÿì ñèñòåìè çàë³çîáåòîííèõ àáî
äåðåâ’ÿíèõ áàëîê çà óìîâè, ùî êîíñòðóêö³ÿ ïåðåêðèòòÿ àáî ïîêðèòòÿ çäàòíà ïðàöþâàòè ÿê ä³àô-
ðàãìà àáî ÿê ïîÿñ, ðîçðàõîâàíèé íà ïåðåäà÷ó ñóìàðíîãî âïëèâó â³ä ïîïåðå÷íèõ ³ çãèíàëüíèõ ä³é
àáî îïîðîì òåðòÿ íåñó÷îãî åëåìåíòà íà îïîðàõ ñò³í ÷è ìåòàëåâèõ ñòð³÷îê ïðè â³äïîâ³äíîìó
çàêð³ïëåíí³ ê³íö³â, ÿê³ çäàòí³ ñïðèéìàòè íàâàíòàæåííÿ, ÿê³ ïåðåäàþòüñÿ.

13.5.1.1.3 ßêùî ïåðåêðèòòÿ àáî ïîêðèòòÿ îáïèðàºòüñÿ íà ñò³íó, òî äîâæèíà îáïèðàííÿ
ïîâèííà áóòè äîñòàòíüîþ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ íåîáõ³äíî¿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ òà îïîðó çñóâó ç óðàõó-
âàííÿì âèðîáíè÷èõ ³ áóä³âåëüíèõ äîïóñê³â.

13.5.1.1.4 Ì³í³ìàëüíà äîâæèíà ä³ëÿíêè îáïèðàííÿ ïåðåêðèòòÿ àáî ïîêðèòòÿ íà ñò³íè ïîâèííà
âèçíà÷àòèñü ðîçðàõóíêîì.

13.5.1.2 Ç’ºäíàííÿ çà äîïîìîãîþ õîìóò³â

13.5.1.2.1 Õîìóòè ïîâèíí³ ïåðåäàâàòè ïîïåðå÷í³ íàâàíòàæåííÿ ì³æ ñò³íàìè ³ çàêð³ïëåíèìè
åëåìåíòàìè êîíñòðóêö³¿.

13.5.1.2.2 Ó âèïàäêàõ, êîëè äîäàòêîâèì íàâàíòàæåííÿì íà ñò³íó ìîæíà çíåõòóâàòè, íàïðèêëàä,
íà ñòèêó ñò³íè ³ ïîõèëîãî äàõó, íåîáõ³äíî âèêîíàòè äîäàòêîâèé àíàë³ç äëÿ òîãî, ùîá ïåðåêîíàòèñÿ ó
ðîáîòîñïðîìîæíîñò³ ç’ºäíàíü õîìóò³â ³ ñò³íè.

13.5.1.2.3 Êðîê âñòàíîâëåííÿ õîìóò³â ì³æ ñò³íîþ ³ ïåðåêðèòòÿìè àáî ïîêðèòòÿìè íå ïîâèíåí
ïåðåâèùóâàòè 2 ì äëÿ áóä³âåëü çàââèøêè äî 4 ïîâåðõ³â ³ 1,25 ì – äëÿ âèùèõ áóä³âåëü.

13.5.1.3 Ç’ºäíàííÿ ç óðàõóâàííÿì îïîðó òåðòÿ

ßêùî çàë³çîáåòîíí³ ïåðåêðèòòÿ, ïîêðèòòÿ àáî çàìêíóò³ ïîÿñè îáïèðàþòüñÿ áåçïîñåðåäíüî
íà ñò³íó, îï³ð òåðòÿ ïîâèíåí áóòè äîñòàòí³ì äëÿ ïåðåäà÷³ ãîðèçîíòàëüíèõ íàâàíòàæåíü.

13.5.1.4 Çàìêíóò³ çàòÿæêè ³ ïîÿñè

13.5.1.4.1 ßêùî ïåðåäà÷à ãîðèçîíòàëüíèõ íàâàíòàæåíü íà åëåìåíòè â’ÿçåé ïåðåäáà÷åíà ÷åðåç
ïîÿñè àáî çàòÿæêè, âîíè ïîâèíí³ áóòè ðîçì³ùåí³ íà ð³âí³ êîæíîãî ïåðåêðèòòÿ àáî áåçïîñåðåäíüî
ï³ä íèì. Çàòÿæêè ìîæóòü áóòè çàë³çîáåòîííèìè, ³ç àðìîâàíî¿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè, ñòàëåâèìè àáî
äåðåâ’ÿíèìè ³ ïîâèíí³ ñïðèéìàòè ðîçðàõóíêîâó ñèëó ðîçòÿãó 45 êÍ.

13.5.1.4.2 ßêùî çàòÿæêè ðîçð³çí³, òî íåîáõ³äíî ïåðåäáà÷èòè äîäàòêîâ³ çàõîäè ùîäî çàáåçïå-
÷åííÿ ¿õ íåðîçðèâíîñò³.

13.5.1.4.3 Çàòÿæêè, âèãîòîâëåí³ ³ç çàë³çîáåòîíó, ïîâèíí³ âêëþ÷àòè ùîíàéìåíøå äâà ñòðèæí³
ñòàëåâî¿ àðìàòóðè ïëîùåþ íå ìåíøå í³æ 150 ìì2. Ïåðåïóñêè ïîâèíí³ â³äïîâ³äàòè âèìîãàì
ÄÁÍ Â.2.6-98 ³ ðîçòàøîâóâàòèñü, çà ìîæëèâîñò³, â øàõîâîìó ïîðÿäêó. Ïëîùà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó
ïàðàëåëüíî ðîçòàøîâàíèõ íåðîçð³çíèõ åëåìåíò³â àðìàòóðè ìîæå áóòè âðàõîâàíà ïîâí³ñòþ çà
óìîâè, ùî âîíè çàêëàäåí³ â ïåðåêðèòòÿõ ³ â³êîííèõ ïåðåìè÷êàõ íà â³äñòàí³ íå á³ëüøå 0,5 ì â³ä
ñåðåäèíè ñò³íè ³ ïåðåêðèòòÿ â³äïîâ³äíî.

13.5.1.4.4 ßêùî ïåðåêðèòòÿ íå óòâîðþº æîðñòêîãî äèñêó, àáî êîëè ïåðåêðèòòÿ îáïèðàºòüñÿ
íà øàð, ïî ÿêîìó âîíî ìîæå êîâçàòè, ãîðèçîíòàëüíó æîðñòê³ñòü ñò³í íåîáõ³äíî çàáåçïå÷óâàòè
ê³ëüöåâèìè ïîÿñàìè æîðñòêîñò³ àáî çàñòîñóâàííÿì åêâ³âàëåíòíèõ çàõîä³â.
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13.5.2 Ïåðåòèíàííÿ ñò³í

13.5.2.1 Ïåðåòèíè

13.5.2.1.1 Íåñó÷³ ñò³íè ïîâèíí³ ç’ºäíóâàòèñü ì³æ ñîáîþ ó ì³ñöÿõ ïåðåòèíó òàê, ùîá ì³æ íèìè
áóëà çàáåçïå÷åíà ïåðåäà÷à íåîáõ³äíèõ âåðòèêàëüíèõ ³ ãîðèçîíòàëüíèõ íàâàíòàæåíü.

13.5.2.1.2 Ç’ºäíàííÿ ñò³í íà ïåðåòèí³ ïîâèííî çä³éñíþâàòèñü:
– ïåðåâ’ÿçêîþ êëàäêè (13.1.4);

– ñïîëó÷íèìè åëåìåíòàìè àáî àðìàòóðîþ, çàêëàäåíîþ â êîæíó ³ç ñò³í.

13.5.2.1.3 Çâåäåííÿ íåñó÷èõ ñò³í, ùî ïåðåòèíàþòüñÿ, íåîáõ³äíî âèêîíóâàòè îäíî÷àñíî.

13.5.2.2 Ïîðîæíèñò³ ³ îáëèöþâàëüí³ ñò³íè

13.5.2.2.1 Îáèäâà øàðè ñò³íè ïîðîæíèñòî¿ êëàäêè ïîâèíí³ áóòè íàä³éíî çâ’ÿçàí³ îäèí ç îäíèì.

13.5.2.2.2 Ê³ëüê³ñòü ç’ºäíóâàëüíèõ åëåìåíò³â, ùî ñïîëó÷àþòü äâ³ ñò³íè ïîðîæíèñòî¿ êëàäêè àáî
îáëèöþâàëüíó ñò³íó ç îñíîâíîþ ñò³íîþ, ïîâèííà áóòè íå ìåíøå ê³ëüêîñò³, îòðèìàíî¿ â ðåçóëüòàò³
ðîçðàõóíê³â, âèêîíàíèõ â³äïîâ³äíî äî 11.5, çàëåæíî â³ä âèïàäêó ³ íå ìåíøå í³æ nt min íà 1 ì2.

Ïðèì³òêà 1. Âèìîãè ùîäî çàñòîñóâàííÿ â’ÿçåâèõ åëåìåíò³â ñò³í âèçíà÷àþòüñÿ â ðîáî÷³é äîêóìåíòàö³¿.

Ïðèì³òêà 2. Ïðè çàñòîñóâàíí³ ç’ºäíóâàëüíèõ åëåìåíò³â, ÿê, íàïðèêëàä, ãîòîâèõ àðìàòóðíèõ ñ³òîê ó
ãîðèçîíòàëüíèõ øâàõ, äëÿ ç’ºäíàííÿ îáîõ ïëîùèí ñò³íè êîæíèé åëåìåíò íåîáõ³äíî ðîçãëÿäàòè ÿê
ç’ºäíóâàëüíèé åëåìåíò ñò³íè.

Ïðèì³òêà 3. Çíà÷åííÿ âåëè÷èíè nt min ïðèéìàºòüñÿ 2 äëÿ ïîðîæíèñòèõ ³ îáëèöþâàëüíèõ ñò³í.

13.5.2.3 Ñò³íè ç êîëîäÿçíî¿ êëàäêè

13.5.2.3.1 Îáèäâ³ ïëîùèíè ñò³íè ç êîëîäÿçíî¿ êëàäêè ïîâèíí³ áóòè íàä³éíî çâ’ÿçàí³ îäíà ç
îäíîþ.

13.5.2.3.2 Ç’ºäíóâàëüí³ åëåìåíòè ñò³í ³ç êîëîäÿçíî¿ êëàäêè, ðîçðàõîâàí³ â³äïîâ³äíî äî 11.3.3.2,
ïîâèíí³ ìàòè äîñòàòíþ ïëîùó ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó íå ìåíøå í³æ ³ç j ç’ºäíàíü íà êâàäðàòíèé
ìåòð ñò³íè ³ç êîëîäÿçíî¿ êëàäêè òà ð³âíîì³ðíî ïî í³é ðîçïîä³ëÿòèñü.

Ïðèì³òêà 1. Äåÿê³ âèäè ãîòîâèõ àðìàòóðíèõ ñ³òîê äëÿ ãîðèçîíòàëüíèõ øâ³â êëàäêè ìîæóòü âèêî-
ðèñòîâóâàòèñü ÿê ç’ºäíàííÿ ì³æ äâîìà ïëîùèíàìè ñò³íè êîëîäÿçíî¿ êëàäêè.

Ïðèì³òêà 2. Çíà÷åííÿ âåëè÷èíè j ðåêîìåíäóºòüñÿ ïðèéíÿòè 2.

13.6 Ïàçè ³ í³ø³ â ñò³íàõ

13.6.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

13.6.1.1 Ïàçè ³ í³ø³ íå ïîâèíí³ íåãàòèâíî âïëèâàòè íà ñò³éê³ñòü ñò³íè.

13.6.1.2 Ïàçè ³ í³ø³ íå ïîâèíí³ ïðîõîäèòè ÷åðåç ïåðåìè÷êè òà ³íø³ âìóðîâàí³ ó ñò³íó åëåìåíòè.
Âîíè òàêîæ íå ïîâèíí³ âèêîíóâàòèñü â åëåìåíòàõ àðìîâàíî¿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè, îêð³ì âèïàäê³â,
êîëè öå ïåðåäáà÷åíî ïðîåêòîì.

13.6.1.3 Ó ñò³íàõ ïîðîæíèñòî¿ êëàäêè óìîâè äëÿ ïàç³â ³ í³ø ïîâèíí³ ðîçãëÿäàòèñü îêðåìî äëÿ
êîæíîãî øàðó ñò³íè.

13.6.2 Âåðòèêàëüí³ ïàçè ³ í³ø³

Âïëèâîì âåðòèêàëüíèõ ïàç³â òà í³ø íà çíèæåííÿ îïîðó âåðòèêàëüíîìó íàâàíòàæåííþ, äå-
ôîðìàö³¿ çñóâó òà çãèíó ìîæíà çíåõòóâàòè, ÿêùî âåðòèêàëüí³ ïàçè ³ í³ø³ íå ãëèáø³ í³æ tch,v .
Ãëèáèíà í³ø³ àáî ïàçó âêëþ÷àº áóäü-ÿêå ïîãëèáëåííÿ, ùî óòâîðèëîñÿ ïðè âèêîíàíí³ í³ø³ àáî
ïàçó. Ïðè ïåðåâèùåíí³ ãðàíè÷íî-äîïóñòèìèõ çíà÷åíü íåîáõ³äíî ïåðåâ³ðèòè îï³ð âåðòèêàëüíîìó
íàâàíòàæåííþ, äåôîðìàö³¿ çñóâó ³ çãèíó âèêîíàííÿì ðîçðàõóíêó ç óðàõóâàííÿì çìåíøåííÿ ïëîù³
ïåðåð³çó êëàäêè, îñëàáëåíîãî ïàçàìè àáî í³øàìè.

Ïðèì³òêà. Çíà÷åííÿ âåëè÷èíè tch,v , ùî âêàçàí³ ó òàáëèö³ 13.1, º ðåêîìåíäîâàíèìè.
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Òàáëèöÿ 13.1 – Ðîçì³ðè äîïóñòèìèõ âåðòèêàëüíèõ ïàç³â ³ í³ø ó êëàäö³ áåç âèêîíàííÿ ðîçðàõóíê³â

Òîâùèíà ñò³íè, ìì

Ïàçè ³ í³ø³, âèêîíàí³ ï³ñëÿ çâåäåííÿ
êàì’ÿíî¿ êëàäêè

Ïàçè ³ í³ø³, âèêîíàí³ ï³ä ÷àñ çâåäåííÿ
êàì’ÿíî¿ êëàäêè

Ìàêñèìàëüíà
ãëèáèíà, ìì

Ìàêñèìàëüíà
øèðèíà, ìì

Ì³í³ìàëüíà
òîâùèíà ñò³íè,

ùî çàëèøèëàñÿ, ìì

Ìàêñèìàëüíà
øèðèíà, ìì

85 – 115 30 100 70 300
116 – 175 30 125 90 300
176 – 225 30 150 140 300
226 – 300 30 175 175 300

> 300 30 200 215 300
Ïðèì³òêà 1. Ìàêñèìàëüíà ãëèáèíà í³ø³ àáî ïàçà ïîâèííà âêëþ÷àòè ðîçì³ð áóäü-ÿêîãî çàãëèáëåííÿ, ùî

óòâîðèëîñÿ ïðè âèêîíàíí³ í³ø³ àáî ïàçà.
Ïðèì³òêà 2. Âåðòèêàëüí³ ïàçè, ÿê³ íå ïåðåâèùóþòü á³ëüø í³æ îäíó òðåòèíó âèñîòè ïîâåðõó âèùå ð³âíÿ

ï³äëîãè, ìîæóòü ìàòè ãëèáèíó äî 80 ìì ³ øèðèíó äî 120 ìì, ÿêùî òîâùèíà ñò³íè ñòàíîâèòü
225 ìì àáî á³ëüøå.

Ïðèì³òêà 3. Â³äñòàíü ïî ãîðèçîíòàë³ ì³æ ïðèëåãëèìè ïàçàìè àáî ì³æ ïàçîì ³ í³øåþ àáî îòâîðîì ïîâèííà
ñòàíîâèòè íå ìåíøå í³æ 225 ìì.

Ïðèì³òêà 4. Â³äñòàíü ïî ãîðèçîíòàë³ ì³æ ïðèëåãëèìè í³øàìè íåçàëåæíî â³ä òîãî, ÷è çíàõîäÿòüñÿ âîíè
íà îäí³é ñòîðîí³ ñò³íè àáî íà ïðîòèëåæíèõ, àáî ì³æ í³øåþ ³ îòâîðîì ïîâèííà ñòàíîâèòè
íå ìåíøå ïîäâ³éíî¿ øèðèíè øèðøî¿ ç äâîõ í³ø.

Ïðèì³òêà 5. Ñóìàðíà øèðèíà âñ³õ âåðòèêàëüíèõ ïàç³â ³ í³ø íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè 0,13 â³ä äîâæèíè
ñò³íè.

13.6.3 Ãîðèçîíòàëüí³ ³ ïîõèë³ ïàçè

Áóäü-ÿê³ ãîðèçîíòàëüí³ ³ ïîõèë³ ïàçè ïîâèíí³ ðîçòàøîâóâàòèñÿ â ìåæàõ îäí³º¿ âîñüìî¿ ãàáà-
ðèòíî¿ âèñîòè ñò³íè íàä àáî ï³ä ïåðåêðèòòÿ. Ñóìàðíà ãëèáèíà âñ³õ ïàç³â, âêëþ÷àþ÷è ãëèáèíó
áóäü-ÿêîãî ç ïîãëèáëåíü, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè âèêîíàíí³ ïàçó, ïîâèííà áóòè ìåíøå ìàêñèìàëüíîãî
ðîçì³ðó tch h, çà óìîâè, ùî åêñöåíòðèñèòåò íà ä³ëÿíö³ ïàçó ìåíøå âåëè÷èíè t /3. Ó ðàç³ íåäî-
òðèìàííÿ öèõ îáìåæåíü íåîáõ³äíî ïåðåâ³ðèòè ðîçðàõóíêîâèé îï³ð âåðòèêàëüíîìó íàâàíòàæåííþ,
äåôîðìàö³¿ çñóâó òà çãèíó øëÿõîì âèêîíàííÿ ðîçðàõóíê³â ç óðàõóâàííÿì çìåíøåííÿ ïëîù³ ïîïå-
ðå÷íîãî ïåðåð³çó.

Ïðèì³òêà. Çíà÷åííÿ âåëè÷èíè t ch h, , ùî âêàçàí³ ó òàáëèö³ 13.2, º ðåêîìåíäîâàíèìè

Òàáëèöÿ 13.2 – Ðîçì³ðè äîïóñòèìèõ ãîðèçîíòàëüíèõ ³ ïîõèëèõ ïàç³â ó êëàäö³ áåç ïðîâåäåííÿ
ðîçðàõóíê³â

Òîâùèíà ñò³íè, ìì
Ìàêñèìàëüíà ãëèáèíà ïàçà, ìì

Íåîáìåæåíà äîâæèíà Äîâæèíà � 1250 ìì

85 – 115 0 0

116 – 175 0 15

176 – 225 10 20

226 – 300 15 25

á³ëüøå 300 20 30
Ïðèì³òêà 1. Ìàêñèìàëüíà ãëèáèíà ïàçà ïîâèííà âêëþ÷àòè ãëèáèíó áóäü-ÿêîãî çàãëèáëåííÿ, ùî óòâî-

ðèëîñÿ ïðè âèêîíàíí³ ïàçà.
Ïðèì³òêà 2. Â³äñòàíü ïî ãîðèçîíòàë³ ì³æ êðàºì ïàçà ³ îòâîðîì ïîâèííà áóòè íå ìåíøå 500 ìì.
Ïðèì³òêà 3. Â³äñòàíü ïî ãîðèçîíòàë³ ì³æ äâîìà ñóì³æíèìè ïàçàìè îáìåæåíî¿ äîâæèíè íåçàëåæíî â³ä

òîãî, ÷è çíàõîäÿòüñÿ âîíè íà îäí³é ñòîðîí³ ñò³íè àáî íà ïðîòèëåæíèõ, ïîâèííà áóòè íå ìåíøå
ïîäâ³éíî¿ äîâæèíè äîâøîãî ç äâîõ ïàç³â.

Ïðèì³òêà 4. Ó ñò³íàõ çàâòîâøêè á³ëüøå 175 ìì äîïóñòèìà ãëèáèíà ïàçà ìîæå áóòè çá³ëüøåíà íà 10 ìì,
ÿêùî ïàç âèêîíóºòüñÿ ìåõàí³÷íèì ³íñòðóìåíòîì òî÷íî äî íåîáõ³äíî¿ ãëèáèíè. ßêùî âèêî-
ðèñòîâóþòüñÿ ìåõàí³÷í³ ³íñòðóìåíòè, òî äîçâîëÿºòüñÿ âèð³çóâàòè ïàçè ãëèáèíîþ äî 10 ìì ç
îáîõ áîê³â ñò³íè, òîâùèíîþ íå ìåíøå 225 ìì.

Ïðèì³òêà 5. Øèðèíà ïàçà íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè ïîëîâèíè çàëèøêîâî¿ òîâùèíè ñò³íè.
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13.7 Ã³äðî³çîëÿö³éí³ øàðè
Ã³äðî³çîëÿö³éí³ øàðè ïîâèíí³ çàáåçïå÷óâàòè ïåðåäà÷ó ãîðèçîíòàëüíèõ ³ âåðòèêàëüíèõ ðîç-

ðàõóíêîâèõ íàâàíòàæåíü áåç óøêîäæåíü òà ðóéíóâàííÿ. Âîíè ïîâèíí³ ìàòè äîñòàòí³é îï³ð íà
ïîâåðõí³ òåðòÿ äëÿ çàïîá³ãàííÿ íåïåðåäáà÷åíèì çñóâàì êëàäêè, ÿêà âèêîíàíà íàä íèìè.

13.8 Ïåðåì³ùåííÿ, âèêëèêàí³ òåìïåðàòóðíèìè äåôîðìàö³ÿìè ³ äåôîðìàö³ÿìè
ïðè òðèâàëîìó íàâàíòàæåíí³

Äëÿ âðàõóâàííÿ âïëèâ³â ìîæëèâèõ ïåðåì³ùåíü íåîáõ³äíî çðîáèòè äîïóñêè äëÿ çàïîá³ãàííÿ ¿õ
íåãàòèâíîìó âïëèâó íà õàðàêòåðèñòèêè êëàäêè.

14 ÂÈÊÎÍÀÍÍß

14.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

14.1.1 Âñ³ ðîáîòè ³ç çâåäåííÿ ïîâèíí³ âèêîíóâàòèñü ó ìåæàõ äîïóñòèìèõ â³äõèëåíü.

14.1.2 Âñ³ ðîáîòè ïîâèíí³ âèêîíóâàòèñü ïåðñîíàëîì, ÿêèé ìàº íàëåæíèé äîñâ³ä ³ êâàë³ô³êàö³þ.

14.1.3 ßêùî äîòðèìàíî âñ³õ âèìîã ÄÁÍ Â.1.2-2, òî ìîæíà ââàæàòè, ùî âèìîãè 14.1.1 ³ 14.1.2
âèêîíàí³.

14.2 Ïðîåêòóâàííÿ åëåìåíò³â êîíñòðóêö³¿
Ïðè ïðîâåäåíí³ áóä³âåëüíèõ ðîá³ò íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè çàãàëüíó ñò³éê³ñòü âñ³º¿ ñïîðóäè àáî

îêðåìèõ ñò³í. Ó ðàç³ íåîáõ³äíîñò³ â îñîáëèâèõ çàïîá³æíèõ çàñîáàõ íà áóä³âåëüíîìó ìàéäàí÷èêó
âîíè ïîâèíí³ áóòè âêàçàí³.

14.3 Íàâàíòàæåííÿ êàì’ÿíî¿ êëàäêè

14.3.1 Êëàäêó íå ìîæíà íàâàíòàæóâàòè äî òèõ ï³ð, ïîêè âîíà íå äîñÿãíå ì³öíîñò³, íåîáõ³äíî¿
äëÿ ñïðèéíÿòòÿ íàâàíòàæåíü áåç âèíèêíåííÿ óøêîäæåíü.

14.3.2 Çàñèïêó çà ï³äï³ðíèìè ñò³íàìè íå ìîæíà âèêîíóâàòè äî äîñÿãíåííÿ ñò³íîþ ì³öíîñò³,
íåîáõ³äíî¿ äëÿ ñïðèéíÿòòÿ íàâàíòàæåíü, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç ïðîâåäåííÿì ðîá³ò ³ç çàñèïêè, âêëþ÷íî ç
ä³ºþ ñèë, ùî âèíèêàþòü ïðè óù³ëüíåíí³ àáî â³áðîóù³ëüíåíí³.

14.3.3 Äëÿ ñò³í, ùî òèì÷àñîâî íå ðîçêð³ïëåí³ ïðè çâåäåíí³ òà ìîæóòü çàçíàâàòè ä³¿ â³òðîâèõ àáî
ìîíòàæíèõ íàâàíòàæåíü, ñë³ä ïåðåäáà÷àòè äëÿ çáåðåæåííÿ ¿õ ñò³éêîñò³, çà íåîáõ³äíîñò³, òèì÷àñîâå
ðîçêð³ïëåííÿ.
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ÄÎÄÀÒÎÊ A
(äîâ³äêîâèé)

Âðàõóâàííÿ êîåô³ö³ºíò³â íàä³éíîñò³ �m

Ïðè äèôåðåíö³àö³¿ êëàñó àáî êëàñ³â çà �m íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè íàñòóïíå:
– íàÿâí³ñòü ïåðñîíàëó, ùî âîëîä³º íàëåæíèì äîñâ³äîì ³ êâàë³ô³êàö³ºþ, ÿêèé çàëó÷àºòüñÿ

ï³äðÿäíèêîì äëÿ çä³éñíåííÿ êîíòðîëþ çà âèêîíàííÿì ðîá³ò;
– íàÿâí³ñòü ïåðñîíàëó, ùî âîëîä³º íàëåæíèì äîñâ³äîì ³ êâàë³ô³êàö³ºþ, ÿêèé íå çàëåæèòü â³ä

ï³äðÿäíèêà ³ çàëó÷àºòüñÿ äëÿ íàãëÿäó çà âèêîíàííÿì ðîá³ò.

Ïðèì³òêà. Ó ðàç³ êîíòðàêò³â "Ï³ä êëþ÷" ïðîåêòóâàëüíèê ìîæå ðîçãëÿäàòè ¿õ ÿê îñîáà, íå çàëåæíà â³ä
áóä³âåëüíî¿ îðãàí³çàö³¿ ïðè çä³éñíåíí³ íàãëÿäó çà âèêîíàííÿì ðîá³ò çà óìîâè, ùî ïðîåêòóâàëüíèê âîëîä³º
íåîáõ³äíèì ð³âíåì êâàë³ô³êàö³¿ ³ çâ³òóº ïåðåä âèùèì êåð³âíèöòâîì íåçàëåæíî â³ä áóä³âåëüíî¿ îðãàí³çàö³¿.

– ïåðåâ³ðêà âëàñòèâîñòåé áóä³âåëüíîãî ðîç÷èíó ³ áåòîíó çàïîâíåííÿ íà áóä³âåëüíîìó ìàé-
äàí÷èêó;

– ñïîñ³á ïðèãîòóâàííÿ áóä³âåëüíèõ ðîç÷èí³â ³ äîçóâàííÿ ¿õ êîìïîíåíò³â, íàïðèêëàä, çà âàãîþ
àáî çà ì³ðíèìè ºìíîñòÿìè.
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ÄÎÄÀÒÎÊ Á
(äîâ³äêîâèé)

Ìåòîäèêà ðîçðàõóíêó åêñöåíòðèñèòåòó ÿäðà æîðñòêîñò³

Á.1 ßêùî âåðòèêàëüí³ åëåìåíòè æîðñòêîñò³ íå â³äïîâ³äàþòü âèìîãàì 10.4.2, ñóìàðíèé
åêñöåíòðèñèòåò ÿäðà æîðñòêîñò³ âíàñë³äîê â³äõèëåíü et íåîáõ³äíî ðîçðàõîâóâàòè äëÿ êîæíîãî
â³äïîâ³äíîãî íàïðÿìó çà ôîðìóëîþ
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c� � �
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)
*
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,
-
-� , (Á.1)

äå Md – ðîçðàõóíêîâèé çãèíàëüíèé ìîìåíò â îñíîâ³ ÿäðà, âèçíà÷åíèé ³ç çàñòîñóâàííÿì ë³í³éíî¿
òåîð³¿ ïðóæíîñò³;

NEd – ðîçðàõóíêîâå âåðòèêàëüíå íàâàíòàæåííÿ â îñíîâ³ ÿäðà, âèçíà÷åíå ³ç çàñòîñóâàííÿì
ë³í³éíî¿ òåîð³¿ ïðóæíîñò³;

ec – äîäàòêîâèé åêñöåíòðèñèòåò;
� – êîåô³ö³ºíò çá³ëüøåííÿ êðóòèëüíî¿ æîðñòêîñò³ çàùåìëåííÿ êîíñòðóêö³éíîãî åëåìåíòà,

ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ.

Á.2 Äîäàòêîâèé åêñöåíòðèñèòåò ec ³ êîåô³ö³ºíò çá³ëüøåííÿ � ìîæóòü âèçíà÷àòèñü çà ôîðìó-

ëàìè (ðèñóíîê Á.1):
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äå kr – æîðñòê³ñòü íà êðóò³ííÿ çàùåìëåííÿ ó Í �ìì/ðàä;

Ïðèì³òêà. Çàùåìëåííÿ ìîæå âèêîíóâàòèñü ó ôóíäàìåíò³ êîíñòðóêö³¿, íàïðèêëàä, öîêîëüíîìó ïîâåðñ³
àáî â ³íø³é ÷àñòèí³.

htot – çàãàëüíà âèñîòà ñò³íè àáî ÿäðà â³ä ôóíäàìåíòó, ìì;
dc – íàéá³ëüøèé ðîçì³ð ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó ÿäðà ó íàïðÿì³ çãèíó, ìì;
Nd – ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà âåðòèêàëüíîãî íàâàíòàæåííÿ â îñíîâ³ ÿäðà, Í;
Qd – ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà ñóìàðíîãî âåðòèêàëüíîãî íàâàíòàæåííÿ ò³º¿ ÷àñòèíè áóä³âë³,

ÿêà ñòàá³ë³çîâàíà äàíèì ÿäðîì.

73

ÄÁÍ Â.2.6-162:2010

Ðèñóíîê Á.1 – ßäðî æîðñòêîñò³



ÄÎÄÀÒÎÊ Â
(äîâ³äêîâèé)

Ñïðîùåíà ìåòîäèêà ðîçðàõóíêó ïîçàïëîùèííîãî åêñöåíòðèñèòåòó
íàâàíòàæåííÿ íà ñò³íó

Â.1 Ïðè âèçíà÷åíí³ åêñöåíòðèñèòåòó íàâàíòàæåííÿ íà ñò³íè âóçîë ì³æ ñò³íîþ ³ ïåðåêðèòòÿì
ìîæíà ðîçãëÿäàòè ñïðîùåíî çà óìîâè, ùî ïîïåðå÷í³ ïåðåð³çè íå ìàþòü òð³ùèí, à ìàòåð³àëè
ïðàöþþòü ó ìåæàõ ïðóæíîñò³. Ðîçðàõóíîê ìîæíà âèêîíóâàòè ÿê ðàìíî¿ êîíñòðóêö³¿ àáî îêðåìèõ
âóçë³â.

Â.2 Ðîçðàõóíîê âóçëà ìîæíà âèêîíóâàòè çà ñïðîùåíîþ ñõåìîþ, ÿê öå ïîêàçàíî íà ðèñóíêó Â.1.
ßêùî åëåìåíò³â ìåíøå ÷îòèðüîõ, òî ³ñíóþ÷èìè íåîáõ³äíî çíåõòóâàòè. Ê³íö³ åëåìåíò³â, ÿê³ â³ä-
äàëåí³ â³ä ì³ñöÿ ñïîëó÷åííÿ, ïîâèíí³ ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê çàùåìëåí³, ÿêùî íå â³äîìî, ùî âîíè çîâñ³ì
íå ñïðèéìàþòü ä³þ ìîìåíòó. Ó öüîìó âèïàäêó ¿õ ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê øàðí³ðíî çàêð³ïëåíèìè.
Êðàéîâèé ìîìåíò Ì1 ó âóçë³ 1 ìîæå âèçíà÷àòèñü çà ôîðìóëîþ (Â.1), à êðàéîâèé ìîìåíò Ì2 ó âóçë³ 2
âèçíà÷àºòüñÿ àíàëîã³÷íî, àëå ç âèêîðèñòàííÿì E l h2 2 2/ çàì³ñòü E l h1 1 1/ ó ÷èñåëüíèêó.
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äå ni – êîåô³ö³ºíò æîðñòêîñò³ åëåìåíò³â ïðèéìàºòüñÿ 4 äëÿ åëåìåíò³â, çàùåìëåíèõ ç äâîõ ê³íö³â,
â ³íøèõ âèïàäêàõ – 3;

Ei – ìîäóëü ïðóæíîñò³ åëåìåíòà i, äå i = 1, 2, 3 àáî 4;

Ïðèì³òêà. Çàçâè÷àé áóâàº äîñèòü ïðèéíÿòè âåëè÷èíè E , ÿê³ äîð³âíþþòü 1 000 fk äëÿ âñ³õ åëåìåíò³â
êàì’ÿíî¿ êëàäêè.

Ii – ìîìåíò ³íåðö³¿ ïëîù³ ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó åëåìåíòà ³, äå ³ = 1, 2, 3 àáî 4 (ó âèïàäêó ñò³íè
ïîðîæíèñòî¿ êëàäêè, â ÿê³é ò³ëüêè îäíà ïëîùèíà íåñó÷à, Ii ïîâèíåí ïðèéìàòèñü ò³ëüêè
äëÿ íåñó÷î¿ ïëîùèíè);

h1 – ãàáàðèòíà âèñîòà åëåìåíòà 1;
h2 – ãàáàðèòíà âèñîòà åëåìåíòà 2;
l3 – ïðîëüîò åëåìåíòà 3 ó ÷èñòîò³;
l4 – ïðîëüîò åëåìåíòà 4 ó ÷èñòîò³;
w3 – ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëåíîãî íàâàíòàæåííÿ, ïðèêëàäåíîãî äî

åëåìåíòà 3, ³ç çàñòîñóâàííÿì êîåô³ö³ºíò³â íàä³éíîñò³ ç óðàõóâàííÿì íåñïðèÿòëèâî¿ ä³¿;
w4 – ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëåíîãî íàâàíòàæåííÿ, ïðèêëàäåíîãî äî

åëåìåíòà 4, ³ç çàñòîñóâàííÿì êîåô³ö³ºíò³â íàä³éíîñò³ ç óðàõóâàííÿì íåñïðèÿòëèâî¿ ä³¿.

Ïðèì³òêà. Ñïðîùåíà ìîäåëü ðàìè, ÿêà âèêîðèñòîâóºòüñÿ íà ðèñóíêó Â1, íåïðèäàòíà äëÿ ïåðåêðèòò³â ³ç
äåðåâ’ÿíèõ áàëîê. Ó òàêèõ âèïàäêàõ çàñòîñîâóþòü ïóíêò (Â.5).
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Â.3 Ðåçóëüòàòè òàêèõ ðîçðàõóíê³â çàçâè÷àé áóäóòü êîíñåðâàòèâíèìè òîìó, ùî ä³éñíîãî
çàùåìëåííÿ ó ñïîëó÷åíí³ ïåðåêðèòòÿ / ñò³íà íà ïðàêòèö³ íå ìîæíà äîñÿãòè, òîáòî ³ñíóº ïåâíå
â³äíîøåííÿ ä³þ÷îãî ìîìåíòó, ùî ïåðåäàºòüñÿ ñòèêîì, äî ìîìåíòó, ÿêèé ä³ÿâ áè çà óìîâè, ùî ñòèê
ïîâí³ñòþ æîðñòêèé. Ö³ ðåçóëüòàòè ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòèñü ïðè ïðîåêòóâàíí³ äëÿ çìåíøåííÿ
åêñöåíòðèñèòåòó, îòðèìàíîãî çà ðîçðàõóíêàìè â³äïîâ³äíî äî íàâåäåíîãî ïóíêòó (Â.1), øëÿõîì éîãî
ìíîæåííÿ íà êîåô³ö³ºíò � .
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äå ñèìâîëè ìàþòü çíà÷åííÿ, ïðèéíÿò³ â ïóíêò³ (Â.2).

Â.4 ßêùî åêñöåíòðèñèòåò, âèçíà÷åíèé â³äïîâ³äíî äî (Â.2), ïåðåâèùóº âåëè÷èíó 0,45 òîâùèíè
ñò³íè, ðîçðàõóíîê ìîæíà âèêîíóâàòè íà îñíîâ³ ïîëîæåíü (Â.5).

Â.5 Âèçíà÷åííÿ åêñöåíòðèñèòåòó íàâàíòàæåííÿ, ÿêèé íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè ïðè ïðîåêòó-
âàíí³, ìîæå ´ðóíòóâàòèñü íà âåëè÷èí³ ì³í³ìàëüíî íåîáõ³äíî¿ ïëîùàäêè îáïèðàííÿ äëÿ ñïðèéíÿòòÿ
íàâàíòàæåííÿ, ÿêà ïîâèííà ïðèéìàòèñü íå á³ëüøîþ í³æ 0,1 òîâùèíè ñò³íè â³ä ãðàí³, íàïðóæåííÿ
íà ÿê³é äîñÿãàþòü â³äïîâ³äíî¿ ðîçðàõóíêîâî¿ ì³öíîñò³ ìàòåð³àëó (ðèñóíîê Â.2).

Ïðèì³òêà. Íåîáõ³äíî ïàì’ÿòàòè, ùî âèçíà÷åííÿ åêñöåíòðèñèòåòó çà öèì äîäàòêîì ìîæå ïðèçâåñòè äî
ñóòòºâîãî êðó÷åííÿ ïåðåêðèòòÿ àáî áàëêè òà óòâîðåííÿ òð³ùèí íà ïðîòèëåæí³é ñòîðîí³ ñò³íè â³äíîñíî
ïðèêëàäàííÿ íàâàíòàæåííÿ.
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1 –ðàìà à; 2 – ðàìà á

Ïðèì³òêà. Ìîìåíò M1 âèçíà÷àºòüñÿ ç ðàìè à, à ìîìåíò M2 – ç ðàìè á

Ðèñóíîê Â.1 – Ñïðîùåíà ñõåìà ðàìè



Â.6 ßêùî ïåðåêðèòòÿ îáïèðàºòüñÿ íà ÷àñòèíó ñò³íè ïî òîâùèí³ (ðèñóíîê Â.3), òî ìîìåíò âèùå
ïåðåêðèòòÿ MEdu òà ìîìåíò íèæ÷å ïåðåêðèòòÿ MEdf ìîæíà îòðèìàòè çà âèðàçîì (Â.3) òà (Â.4) çà
óìîâè, ùî ¿õ âåëè÷èíè ìåíø³ í³æ âèçíà÷åí³ çà (Â.1), (Â.2) ³ (Â.3):

M N
t a

Edu Edu�
&( )3

4
, (Â.3)

M N
a

N
t a

Ed f Ed f Edu� �
�

2 4

( )
, (Â.4)

äå NEdu– ðîçðàõóíêîâå íàâàíòàæåííÿ íà âèùå ðîçòàøîâàíó ñò³íó;

NEdf – ðîçðàõóíêîâå íàâàíòàæåííÿ, ïðèêëàäåíå ç áîêó ïåðåêðèòòÿ;

à – â³äñòàíü â³ä ãðàí³ ñò³íè äî êðàþ ïåðåêðèòòÿ.

76

ÄÁÍ Â.2.6-162:2010

1 – äîâæèíà ïëîùàäêè îáïèðàííÿ < 0,1 t

Ðèñóíîê Â.2 – Åêñöåíòðèñèòåò, îòðèìàíèé çà âèçíà÷åííÿì ä³ëÿíêè îáïèðàííÿ, ÿêà íåîáõ³äíà
äëÿ ñïðèéíÿòòÿ íàïðóæåíü â³ä ðîçðàõóíêîâîãî íàâàíòàæåííÿ

Ðèñóíîê Â.3 – Ñõåìà ïðèêëàäàííÿ çóñèëü ïðè îáïèðàíí³ ñò³íè íà ÷àñòèíó ñò³íè çà òîâùèíîþ



ÄÎÄÀÒÎÊ Ã
(äîâ³äêîâèé)

Âèçíà÷åííÿ �3 ³ �4

Ã.1 Ó äîäàòêó íàâåäåíî äâà ãðàô³êè: Ã.1 äëÿ âèçíà÷åííÿ �3 , à Ã.2 – äëÿ âèçíà÷åííÿ �4
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Ðèñóíîê Ã.1 – Ãðàô³ê çàëåæíîñò³ âåëè÷èí �3 â³äïîâ³äíî äî ð³âíÿíü (10.6) ³ (10.7)

Ðèñóíîê Ã.2 – Ãðàô³ê çàëåæíîñò³ âåëè÷èí �4 â³äïîâ³äíî äî ð³âíÿíü (10.8) ³ (10.9)



ÄÎÄÀÒÎÊ Ä
(äîâ³äêîâèé)

Êîåô³ö³ºíòè çãèíàëüíîãî ìîìåíòó �1 â îêðåìèõ ì³ñöÿõ ñò³í çàâòîâøêè ìåíøå
àáî ÿê³ äîð³âíþþòü 250 ìì ïðè ä³¿ ïîïåðå÷íîãî íàâàíòàæåííÿ
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1 – â³ëüíà ñòîðîíà; 2 – øàðí³ðíî îáïåðòà ñòîðîíà; 3 – æîðñòêî çàùåìëåíà / íåðîçð³çíà ñòîðîíà;
4 – � 2 , �� 2 – êîåô³ö³ºíòè ìîìåíò³â ó âêàçàíèõ íàïðÿìàõ

Ðèñóíîê Ä.1 – Ïîçíàêè äëÿ óìîâ îáïèðàííÿ, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ äàë³



Óìîâè îáïèðàííÿ ñò³íè
ïî êðàÿõ

À

� h l/

0,30 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00
1,00 0,031 0,045 0,059 0,071 0,079 0,085 0,090 0,094

0,90 0,032 0,047 0,061 0,073 0,081 0,087 0,092 0,095

0,80 0,034 0,049 0,064 0,075 0,083 0,089 0,093 0,097

0,70 0,035 0,051 0,066 0,077 0,085 0,091 0,095 0,098

0,60 0,038 0,053 0,069 0,080 0,088 0,093 0,097 0,100

0,50 0,040 0,056 0,073 0,083 0,090 0,095 0,099 0,102

0,40 0,043 0,061 0,077 0,087 0,093 0,098 0,101 0,104

0,35 0,045 0,064 0,080 0,089 0,095 0,100 0,103 0,105

0,30 0,048 0,067 0,082 0,091 0,097 0,101 0,104 0,107

0,25 0,050 0,071 0,085 0,094 0,099 0,103 0,106 0,109

0,20 0,054 0,075 0,089 0,097 0,102 0,105 0,108 0,111

0,15 0,060 0,080 0,093 0,100 0,104 0,108 0,110 0,113

0,10 0,069 0,087 0,098 0,104 0,108 0,111 0,113 0,115

0,05 0,082 0,097 0,105 0,110 0,113 0,115 0,116 0,117

Óìîâè îáïèðàííÿ ñò³íè
ïî êðàÿõ

Â

� h l/

0,30 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00
1,00 0,024 0,035 0,046 0,053 0,059 0,062 0,065 0,068

0,90 0,025 0,036 0,047 0,055 0,060 0,063 0,066 0,068

0,80 0,027 0,037 0,049 0,056 0,061 0,065 0,067 0,069

0,70 0,028 0,039 0,051 0,058 0,062 0,066 0,068 0,070

0,60 0,030 0,042 0,053 0,059 0,064 0,067 0,069 0,071

0,50 0,031 0,044 0,055 0,061 0,066 0,069 0,071 0,072

0,40 0,034 0,047 0,057 0,063 0,067 0,070 0,072 0,074

0,35 0,035 0,049 0,059 0,065 0,068 0,071 0,073 0,074

0,30 0,037 0,051 0,061 0,066 0,070 0,072 0,074 0,075

0,25 0,039 0,053 0,062 0,068 0,071 0,073 0,075 0,077

0,20 0,043 0,056 0,065 0,069 0,072 0,074 0,076 0,078

0,15 0,047 0,059 0,067 0,071 0,074 0,076 0,077 0,079

0,10 0,052 0,063 0,070 0,074 0,076 0,078 0,079 0,080

0,05 0,060 0,069 0,074 0,077 0,079 0,080 0,081 0,082

Óìîâè îáïèðàííÿ ñò³íè
ïî êðàÿõ

Ñ

� h l/

0,30 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00
1,00 0,020 0,028 0,037 0,042 0,045 0,048 0,050 0,051

0,90 0,021 0,029 0,038 0,043 0,046 0,048 0,050 0,052

0,80 0,022 0,031 0,039 0,043 0,047 0,049 0,051 0,052

0,70 0,023 0,032 0,040 0,044 0,048 0,050 0,051 0,053

0,60 0,024 0,034 0,041 0,046 0,049 0,051 0,052 0,053

0,50 0,025 0,035 0,043 0,047 0,050 0,052 0,053 0,054

0,40 0,027 0,038 0,044 0,048 0,051 0,053 0,054 0,055

0,35 0,029 0,039 0,045 0,049 0,052 0,053 0,054 0,055

0,30 0,030 0,040 0,046 0,050 0,052 0,054 0,055 0,056

0,25 0,032 0,042 0,048 0,051 0,053 0,054 0,056 0,057

0,20 0,034 0,043 0,049 0,052 0,054 0,055 0,056 0,058

0,15 0,037 0,046 0,051 0,053 0,055 0,056 0,057 0,059

0,10 0,041 0,048 0,053 0,055 0,056 0,057 0,058 0,059

0,05 0,046 0,052 0,055 0,057 0,058 0,059 0,059 0,60
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Óìîâè îáïèðàííÿ ñò³íè
ïî êðàÿõ

D

� h l/

0,30 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00
1,00 0,013 0,021 0,029 0,035 0,040 0,043 0,045 0,047

0,90 0,014 0,022 0,031 0,036 0,040 0,043 0,046 0,048

0,80 0,015 0,023 0,032 0,038 0,041 0,044 0,047 0,048

0,70 0,016 0,025 0,033 0,039 0,043 0,045 0,047 0,049

0,60 0,017 0,026 0,035 0,040 0,044 0,046 0,048 0,050

0,50 0,018 0,028 0,037 0,042 0,045 0,048 0,050 0,051

0,40 0,020 0,031 0,039 0,043 0,047 0,049 0,051 0,052

0,35 0,022 0,032 0,040 0,044 0,048 0,050 0,051 0,053

0,30 0,023 0,034 0,041 0,046 0,049 0,051 0,052 0,053

0,25 0,025 0,035 0,043 0,047 0,050 0,052 0,053 0,054

0,20 0,027 0,038 0,044 0,048 0,051 0,053 0,054 0,055

0,15 0,030 0,040 0,046 0,050 0,052 0,054 0,055 0,056

0,10 0,034 0,043 0,049 0,052 0,054 0,055 0,056 0,057

0,05 0,041 0,048 0,053 0,055 0,056 0,057 0,058 0,059

Óìîâè îáïèðàííÿ ñò³íè
ïî êðàÿõ

E

� h l/

0,30 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00
1,00 0,008 0,018 0,030 0,042 0,051 0,059 0,066 0,071

0,90 0,009 0,019 0,032 0,044 0,054 0,062 0,068 0,074

0,80 0,010 0,021 0,035 0,046 0,056 0,064 0,071 0,076

0,70 0,011 0,023 0,037 0,049 0,059 0,067 0,073 0,078

0,60 0,012 0,025 0,040 0,053 0,062 0,070 0,076 0,081

0,50 0,014 0,028 0,044 0,057 0,066 0,074 0,080 0,085

0,40 0,017 0,032 0,049 0,062 0,071 0,078 0,084 0,088

0,35 0,018 0,035 0,052 0,064 0,074 0,081 0,086 0,090

0,30 0,020 0,038 0,055 0,068 0,077 0,083 0,089 0,093

0,25 0,023 0,042 0,059 0,071 0,080 0,087 0,091 0,096

0,20 0,026 0,046 0,064 0,076 0,084 0,090 0,095 0,099

0,15 0,032 0,053 0,070 0,081 0,089 0,094 0,098 0,103

0,10 0,039 0,062 0,078 0,088 0,095 0,100 0,103 0,106

0,05 0,054 0,076 0,090 0,098 0,103 0,107 0,109 0,110

Óìîâè îáïèðàííÿ ñò³íè
ïî êðàÿõ

F

� h l/

0,30 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00
1,00 0,008 0,016 0,026 0,034 0,041 0,046 0,051 0,054

0,90 0,008 0,017 0,027 0,036 0,042 0,048 0,052 0,055

0,80 0,009 0,018 0,029 0,037 0,044 0,049 0,054 0,057

0,70 0,010 0,020 0,031 0,039 0,046 0,051 0,055 0,058

0,60 0,011 0,022 0,033 0,042 0,048 0,053 0,057 0,060

0,50 0,013 0,024 0,036 0,044 0,051 0,056 0,059 0,062

0,40 0,015 0,027 0,039 0,048 0,054 0,058 0,062 0,064

0,35 0,016 0,029 0,041 0,050 0,055 0,060 0,063 0,066

0,30 0,018 0,031 0,044 0,052 0,057 0,062 0,065 0,067

0,25 0,020 0,034 0,046 0,054 0,060 0,063 0,066 0,069

0,20 0,023 0,037 0,049 0,057 0,062 0,066 0,068 0,070

0,15 0,027 0,042 0,053 0,060 0,065 0,068 0,070 0,072

0,10 0,032 0,048 0,058 0,064 0,068 0,071 0,073 0,074

0,05 0,043 0,057 0,066 0,070 0,073 0,075 0,077 0,078
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Óìîâè îáïèðàííÿ ñò³íè
ïî êðàÿõ

G

� h l/

0,30 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00
1,00 0,007 0,014 0,022 0,028 0,033 0,037 0,040 0,042

0,90 0,008 0,015 0,023 0,029 0,034 0,038 0,041 0,043

0,80 0,008 0,016 0,024 0,031 0,035 0,039 0,042 0,044

0,70 0,009 0,017 0,026 0,032 0,037 0,040 0,043 0,045

0,60 0,010 0,019 0,028 0,034 0,038 0,042 0,044 0,046

0,50 0,011 0,021 0,030 0,036 0,040 0,043 0,046 0,048

0,40 0,013 0,023 0,032 0,038 0,042 0,045 0,047 0,049

0,35 0,014 0,025 0,033 0,039 0,043 0,046 0,048 0,050

0,30 0,016 0,026 0,035 0,041 0,044 0,047 0,049 0,051

0,25 0,018 0,028 0,037 0,042 0,046 0,048 0,050 0,052

0,20 0,020 0,031 0,039 0,044 0,047 0,050 0,052 0,054

0,15 0,023 0,034 0,042 0,046 0,049 0,051 0,053 0,055

0,10 0,027 0,038 0,045 0,049 0,052 0,053 0,055 0,057

0,05 0,035 0,044 0,050 0,053 0,055 0,056 0,057 0,058

Óìîâè îáïèðàííÿ ñò³íè
ïî êðàÿõ

H

� h l/

0,30 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00
1,00 0,005 0,011 0,018 0,024 0,029 0,033 0,036 0,039

0,90 0,006 0,012 0,019 0,025 0,030 0,034 0,037 0,040

0,80 0,006 0,013 0,020 0,027 0,032 0,035 0,038 0,041

0,70 0,007 0,014 0,022 0,028 0,033 0,037 0,040 0,042

0,60 0,008 0,015 0,024 0,030 0,035 0,038 0,041 0,043

0,50 0,009 0,017 0,025 0,032 0,036 0,040 0,043 0,045

0,40 0,010 0,019 0,028 0,034 0,039 0,042 0,045 0,047

0,35 0,011 0,021 0,029 0,036 0,040 0,043 0,046 0,047

0,30 0,013 0,022 0,031 0,037 0,041 0,044 0,047 0,049

0,25 0,014 0,024 0,033 0,039 0,043 0,046 0,048 0,051

0,20 0,016 0,027 0,035 0,041 0,045 0,047 0,049 0,052

0,15 0,019 0,030 0,038 0,043 0,047 0,049 0,051 0,053

0,10 0,023 0,034 0,042 0,047 0,050 0,052 0,053 0,054

0,05 0,031 0,041 0,047 0,051 0,053 0,055 0,056 0,056

Óìîâè îáïèðàííÿ ñò³íè
ïî êðàÿõ

I

� h l/

0,30 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00
1,00 0,004 0,009 0,015 0,021 0,026 0,030 0,033 0,036

0,90 0,004 0,010 0,016 0,022 0,027 0,031 0,034 0,037

0,80 0,005 0,010 0,017 0,023 0,028 0,032 0,035 0,038

0,70 0,005 0,011 0,019 0,025 0,030 0,033 0,037 0,039

0,60 0,006 0,013 0,020 0,026 0,031 0,035 0,038 0,041

0,50 0,007 0,014 0,022 0,028 0,033 0,037 0,040 0,042

0,40 0,008 0,016 0,024 0,031 0,035 0,039 0,042 0,044

0,35 0,009 0,017 0,026 0,032 0,037 0,040 0,043 0,045

0,30 0,010 0,019 0,028 0,034 0,038 0,042 0,044 0,046

0,25 0,011 0,021 0,030 0,036 0,040 0,043 0,046 0,048

0,20 0,013 0,023 0,032 0,038 0,042 0,045 0,047 0,050

0,15 0,016 0,026 0,035 0,041 0,044 0,047 0,049 0,051

0,10 0,020 0,031 0,039 0,044 0,047 0,050 0,052 0,054

0,05 0,027 0,038 0,045 0,049 0,052 0,053 0,055 0,056
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Óìîâè îáïèðàííÿ ñò³íè
ïî êðàÿõ

J

� h l/

0,30 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00
1,00 0,009 0,023 0,046 0,071 0,096 0,122 0,151 0,180

0,90 0,010 0,026 0,050 0,076 0,103 0,131 0,162 0,193

0,80 0,012 0,028 0,054 0,083 0,111 0,142 0,175 0,208

0,70 0,013 0,032 0,060 0,091 0,121 0,156 0,191 0,227

0,60 0,015 0,036 0,067 0,100 0,135 0,173 0,211 0,250

0,50 0,018 0,042 0,077 0,113 0,153 0,195 0,237 0,280

0,40 0,021 0,050 0,090 0,131 0,177 0,225 0,272 0,321

0,35 0,024 0,055 0,098 0,144 0,194 0,244 0,296 0,347

0,30 0,027 0,062 0,108 0,160 0,214 0,269 0,325 0,381

0,25 0,032 0,071 0,122 0,180 0,240 0,300 0,362 0,428

0,20 0,038 0,083 0,142 0,208 0,276 0,344 0,413 0,488

0,15 0,048 0,100 0,173 0,250 0,329 0,408 0,488 0,570

0,10 0,065 0,131 0,224 0,321 0,418 0,515 0,613 0,698

0,05 0,106 0,208 0,344 0,482 0,620 0759 0,898 0,959

Óìîâè îáïèðàííÿ ñò³íè
ïî êðàÿõ

K

� h l/

0,30 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00
1,00 0,009 0,021 0,038 0,056 0,074 0,091 0,108 0,123

0,90 0,010 0,023 0,041 0,060 0,079 0,097 0,113 0,129

0,80 0,011 0,025 0,045 0,065 0,084 0,103 0,120 0,136

0,70 0,012 0,028 0,049 0,070 0,091 0,110 0,128 0,145

0,60 0,014 0,031 0,054 0,077 0,099 0,119 0,138 0,155

0,50 0,016 0,035 0,061 0,085 0,109 0,130 0,149 0,167

0,40 0,019 0,041 0,069 0,097 0,121 0,144 0,164 0,182

0,35 0,021 0,045 0,075 0,104 0,129 0,152 0,173 0,191

0,30 0,024 0,050 0,082 0,112 0,139 0,162 0,183 0,202

0,25 0,028 0,056 0,091 0,123 0,150 0,174 0,196 0,217

0,20 0,033 0,064 0,103 0,136 0,165 0,190 0,211 0,234

0,15 0,040 0,077 0,119 0,155 0,184 0,210 0,231 0,253

0,10 0,053 0,096 0,144 0,182 0,213 0,238 0,260 0,279

0,05 0,080 0,136 0,190 0,230 0,260 0,286 0,306 0,317

Óìîâè îáïèðàííÿ ñò³íè
ïî êðàÿõ

L

� h l/

0,30 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00
1,00 0,006 0,015 0,029 0,044 0,059 0,073 0,088 0,102

0,90 0,007 0,017 0,032 0,047 0,063 0,078 0,093 0,107

0,80 0,008 0,018 0,034 0,051 0,067 0,084 0,099 0,114

0,70 0,009 0,021 0,038 0,056 0,073 0,090 0,106 0,122

0,60 0,010 0,023 0,042 0,061 0,080 0,098 0,115 0,131

0,50 0,012 0,027 0,048 0,068 0,089 0,108 0,126 0,142

0,40 0,014 0,032 0,055 0,078 0,100 0,121 0,139 0,157

0,35 0,016 0,035 0,060 0,084 0,108 0,129 0,148 0,165

0,30 0,018 0,039 0,066 0,092 0,116 0,138 0,158 0,176

0,25 0,021 0,044 0,073 0,101 0,127 0,150 0,170 0,190

0,20 0,025 0,052 0,084 0,114 0,141 0,165 0,185 0,206

0,15 0,031 0,061 0,098 0,131 0,159 0,184 0,205 0,226

0,10 0,041 0,078 0,121 0,156 0,186 0,212 0,233 0,252

0,05 0,064 0,114 0,164 0,204 0,235 0,260 0,281 0,292
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ÄÎÄÀÒÎÊ È
(äîâ³äêîâèé)

Ãðàíè÷í³ ñï³ââ³äíîøåííÿ âèñîòè ³ äîâæèíè äî òîâùèíè äëÿ ñò³í ïðè ãðàíè÷íîìó ñòàí³
çà ïðèäàòí³ñòþ äî åêñïëóàòàö³¿

È.1 Íåçàëåæíî â³ä äîñòàòíüî¿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ñò³íè çà ãðóïîþ 1 ãðàíè÷íèõ ñòàí³â, ùî
ïåðåâ³ðÿþòüñÿ, ñï³ââ³äíîøåííÿ ¿¿ ðîçì³ð³â ïîâèíí³ îáìåæóâàòèñÿ çàëåæíîñòÿìè, ÿê³ íàâåäåíî íà
ðèñóíêó È.1, çàëåæíî â³ä óìîâ îáïèðàííÿ, ùî ïîêàçàí³ íà ðèñóíêàõ, äå h – ãàáàðèòíà âèñîòà ñò³íè,
l – äîâæèíà ñò³íè ³ t – òîâùèíà ñò³íè. Äëÿ ñò³í ³ç ïîðîæíèñòî¿ êëàäêè çàì³ñòü t çàñòîñîâóºòüñÿ tef .

È.2 ßêùî ñò³íè çàêð³ïëåí³ ïî âåðõó, àëå íå ïî êðàÿõ, òî h ïîâèííà áóòè îáìåæåíà âåëè÷è-
íîþ 30 t.

È.3 Öåé äîäàòîê çàñòîñîâóºòüñÿ ó âèïàäêàõ, êîëè òîâùèíà ñò³íè àáî îäí³º¿ ïëîùèíè
ïîðîæíèñòî¿ ñò³íè ñòàíîâèòü íå ìåíøå 100 ìì.
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1 – øàðí³ðíå îáïèðàííÿ àáî ïîâíå çàùåìëåííÿ

Ðèñóíîê È.1 – Ãðàíè÷í³ â³äíîøåííÿ âèñîòè ³ äîâæèíè äî òîâùèíè äëÿ ñò³í,
çàêð³ïëåíèõ âäîâæ âñ³õ ÷îòèðüîõ êðà¿â



ÄÎÄÀÒÎÊ Ê
(äîâ³äêîâèé)

Êîåô³ö³ºíò çìåíøåííÿ ãíó÷êîñò³ òà åêñöåíòðèñèòåòó

Ê.1 Ïîíèæóþ÷èé êîåô³ö³ºíò Ôm , ùî âðàõîâóº ãíó÷ê³ñòü ñò³íè òà åêñöåíòðèñèòåò íàâàíòà-
æåííÿ ïðè áóäü-ÿêîìó ìîäóë³ ïðóæíîñò³ E òà íîðìàòèâí³é ì³öíîñò³ íà ñòèñê äëÿ íåàðìîâàíî¿
êëàäêè fk , ìîæíà âèçíà÷èòè äëÿ ñåðåäèííîãî ïåðåð³çó ñò³íè ç óðàõóâàííÿì ñïðîùåíü çàãàëüíèõ
ïîëîæåíü, íàâåäåíèõ ó 11.1.1, çà ôîðìóëàìè:
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à emk , hef , t ³ tef âèçíà÷åí³ â 11.1.2.2, à e – îñíîâà íàòóðàëüíîãî ëîãàðèôìà.

Ê.2 Ïðè E = 1 000 fk ð³âíÿííÿ (Ê.3) ìàòèìå âèä:
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à ïðè E = 700 fk :
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Ê.3 Íà ðèñóíêàõ Ê.1 ³ Ê.2 ïîêàçàí³ ãðàô³êè âåëè÷èí Ôm , îòðèìàíèõ çà ð³âíÿííÿìè (Ê.5) ³ (Ê.6).
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Ðèñóíîê Ê.1 – Çàëåæí³ñòü âåëè÷èíè Ôm â³ä êîåô³ö³ºíòà ãíó÷êîñò³ äëÿ ð³çíèõ åêñöåíòðèñèòåò³â
ïðè âåëè÷èí³ E = 1 000 fk

Ðèñóíîê Ê.2 – Çàëåæí³ñòü âåëè÷èíè Ôm â³ä êîåô³ö³ºíòà ãíó÷êîñò³ äëÿ ð³çíèõ åêñöåíòðèñèòåò³â
ïðè âåëè÷èí³ E = 700 fk



ÄÎÄÀÒÎÊ Ë
(äîâ³äêîâèé)

Êîåô³ö³ºíò çðîñòàííÿ, íàâåäåíèé ó ïóíêò³ 11.1.3
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Ðèñóíîê Ë.1 – Ãðàô³êè, ùî ïîêàçóþòü êîåô³ö³ºíò çðîñòàííÿ, íàâåäåíèé ó ïóíêò³ 11.1.3.
Çîñåðåäæåí³ íàâàíòàæåííÿ ï³ä îïîðàìè



ÄÎÄÀÒÎÊ Í
(äîâ³äêîâèé)

Ïðèêëàäàííÿ ïîïåðå÷íèõ íàâàíòàæåíü íà ñò³íè, îáïåðò³ ïî òðüîõ àáî ÷îòèðüîõ êðàÿõ,
ïðè ä³¿ ãîðèçîíòàëüíèõ ³ç ïëîùèíè òà âåðòèêàëüíèõ íàâàíòàæåíü

Í.1 Ââàæàºòüñÿ, ùî íà ñò³íó ä³º ãîðèçîíòàëüíå íàâàíòàæåííÿ ³ç ïëîùèíè òà âåðòèêàëüíîãî
íàâàíòàæåííÿ ç åêñöåíòðèñèòåòîì.

Ïðèì³òêà. ßêùî ó ïðîåêò³ ïåðåäáà÷åíî â³äïîâ³äí³ â’ÿç³ ì³æ âíóòð³øíüîþ òà çîâí³øíüîþ ïëîùèíàìè
ïîðîæíèñòî¿ êëàäêè, òî ìîìåíò (âèêëèêàíèé åêñöåíòðèñèòåòîì âåðòèêàëüíîãî íàâàíòàæåííÿ), ÿêèé ä³º ïî
âåðõó ñò³íè, ìîæíà ïåðåðîçïîä³ëèòè.

Í.2 ßêùî ñò³íà º ñêëàäîâîþ ñò³íè ³ç ïîðîæíèñòî¿ êëàäêè, òî ãîðèçîíòàëüíå ïîïåðå÷íå
íàâàíòàæåííÿ ìîæíà ðîçïîä³ëÿòè ì³æ ¿¿ äâîìà ïëîùèíàìè (11.3.1.6).

Í.3 Âåðòèêàëüíå íàâàíòàæåííÿ íàä ïðîð³çàìè íåîáõ³äíî ðîçïîä³ëÿòè íà ñò³íè ç îáîõ ñòîð³í
ïðîð³ç³â.

Í.4 Ãîðèçîíòàëüíå íàâàíòàæåííÿ ³ç ïëîùèíè, ùî ä³º íà ñò³íó ³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ïåðå-
â³ðêè â³äïîâ³äíî äî 11.1, ìîæíà çìåíøóâàòè ÷åðåç êîåô³ö³ºíò k , çàñòîñîâóþ÷è ôîðìóëó

k
l

h
�8

2

2
� � . (Í.1)

Ïðèì³òêà. Êîåô³ö³ºíò k âèðàæàº ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ íåñó÷îþ çäàòí³ñòþ ñò³íè ç ïðîð³çàìè ïðè ä³¿
âåðòèêàëüíîãî íàâàíòàæåííÿ òà íåñó÷îþ çäàòí³ñòþ ôàêòè÷íîãî ïåðåð³çó ñò³íè ïðè ä³¿ ãîðèçîíòàëüíîãî
ïîïåðå÷íîãî íàâàíòàæåííÿ (âðàõîâóþ÷è ôàêòè÷í³ óìîâè îáïèðàííÿ ñòîð³í).

Òóò k – íåñó÷à çäàòí³ñòü ñò³íè ç ïðîð³çàìè ïðè ä³¿ âåðòèêàëüíîãî íàâàíòàæåííÿ ðîçä³ëåíà íà
íåñó÷ó çäàòí³ñòü ôàêòè÷íîãî ïåðåð³çó ñò³íè ïðè ä³¿ ãîðèçîíòàëüíîãî ïîïåðå÷íîãî íàâàí-
òàæåííÿ (âðàõîâóþ÷è ôàêòè÷í³ óìîâè îáïèðàííÿ ñòîð³í);

� – â³äïîâ³äíèé çãèíàëüíèé ìîìåíò, âèçíà÷åíèé â³äïîâ³äíî äî 10.5.5;
� – îðòîãîíàëüíå â³äíîøåííÿ ì³öíîñò³ êëàäêè íà çãèí, âèçíà÷åíå â³äïîâ³äíî äî 10.5.5;
h – âèñîòà ñò³íè;
l – äîâæèíà ñò³íè.
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ÄÎÄÀÒÎÊ Ï
(äîâ³äêîâèé)

Åëåìåíòè àðìîâàíî¿ êàì’ÿíî¿ êîíñòðóêö³¿ ïðè ä³¿ íàâàíòàæåíü çñóâó: çðîñòàííÿ fvd

Ï.1 Äëÿ ñò³í àáî áàëîê, ó ÿêèõ îñíîâíà àðìàòóðà çàêëàäåíà â ïóñòîòàõ, ÿäðàõ àáî ïîðîæíèíàõ,
çàïîâíåíèõ áåòîííèì çàïîâíþâà÷åì çã³äíî ç 8.3, âåëè÷èíó fvd , ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ðîç-
ðàõóíêó VRDI , ìîæíà îòðèìàòè çà íàñòóïíèì ð³âíÿííÿì:

f vd
M

�
�( , , )0 35 17 5�

�
(Ï.1)

çà óìîâè, ùî çíà÷åííÿ fvd íå ïðèéìàºòüñÿ á³ëüøèì âåëè÷èíè 0 7, / �M , Í/ìì2,

äå � �
A

bd
s ;

As – ïëîùà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó îñíîâíî¿ àðìàòóðè;
b – øèðèíà ä³ëÿíêè;
d – ðîáî÷à âèñîòà åëåìåíòà;
�M – êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ äëÿ êëàäêè.

Ï.2 Äëÿ øàðí³ðíî îáïåðòèõ áàëîê ³ êîíñîëüíèõ ï³äï³ðíèõ ñò³í, ÿêùî â³äíîøåííÿ ä³ëÿíêè
çñóâó av äî ðîáî÷î¿ âèñîòè d äîð³âíþº øåñòè àáî ìåíøå, âåëè÷èíà fvd ìîæå áóòè çá³ëüøåíà
íà êîåô³ö³ºíò �
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çà óìîâè, ùî çíà÷åííÿ fvd íå ïðèéìàºòüñÿ á³ëüøèì âåëè÷èíè 0 7, / �M , Í/ìì2.

Ä³ëÿíêà ä³¿ çñóâó av ïîâèííà äîð³âíþâàòè âåëè÷èí³ ìàêñèìàëüíîãî çãèíàëüíîãî ìîìåíòó ó
ïåðåð³ç³, ðîçä³ëåíîìó íà ìàêñèìàëüíó ñèëó çñóâó íà äàí³é ä³ëÿíö³.
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ÄÎÄÀÒÎÊ Ð
(äîâ³äêîâèé)

Òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè

Òàáëèöÿ 1 – Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè íà ñòèñê êëàäêè ç öåãëè âñ³õ âèä³â òà êåðàì³÷íèõ êàìåí³â ³ç
ù³ëèíîïîä³áíèìè âåðòèêàëüíèìè ïóñòîòàìè íà âàæêèõ ðîç÷èíàõ

Ì³öí³ñòü
öåãëè àáî

êàìåíÿ
fb , ÌÏà

Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè fd , ÌÏà (êãñ/ñì2), íà ñòèñê êëàäêè ç öåãëè âñ³õ âèä³â
òà êåðàì³÷íèõ êàìåí³â ³ç ù³ëèíîïîä³áíèìè âåðòèêàëüíèìè ïóñòîòàìè

øèðèíîþ äî 12 ìì ïðè âèñîò³ ðÿäó êëàäêè 50…150 ìì íà âàæêèõ
ðîç÷èíàõ ïðè ì³öíîñò³ fm ðîç÷èíó

Ïðè ì³öíîñò³
ðîç÷èíó

20,0 15,0 10,0 7,5 5,0 2,5 1,0 0,4 0,2 íóëüîâ³é

30,0 3,9 (39) 3,6 (36) 3,3 (33) 3,0 (30) 2,8 (28) 2,5 (25) 2,2 (22) 1,8 (18) 1,7 (17) 1,5 (15)

25,0 3,6 (36) 3,3 (33) 3,0 (30) 2,8 (28) 2,5 (25) 2,2 (22) 1,9 (19) 1,6 (16) 1,5 (15) 1,3 (13)

20,0 3,2 (32) 3,0 (30) 2,7 (27) 2,5 (25) 2,2 (22) 1,8 (18) 1,6 (16) 1,4 (14) 1,3 (13) 1,0 (10)

15,0 2,6 (26) 2,4 (24) 2,2 (22) 2,0 (20) 1,8 (18) 1,5 (15) 1,3 (13) 1,2 (12) 1,0 (10) 0,8 (8)

12,5 – 2,2 (22) 2,0 (20) 1,9 (19) 1,7 (17) 1,4 (14) 1,2 (12) 1,1 (11) 0,9 (9) 0,7 (7)

10,0 – 2,0 (20) 1,8 (18) 1,7 (17) 1,5 (15) 1,3 (13) 1,0 (10) 0,9 (9) 0,8 (8) 0,6 (6)

7,5 – – 1,5 (15) 1,4 (14) 1,3 (13) 1,1 (11) 0,9 (9) 0,7 (7) 0,6 (6) 0,5 (5)

5,0 – – – 1,1 (11) 1,0 (10) 0,9 (9) 0,7 (7) 0,6 (6) 0,5 (5) 0,35 (3,5)

3,5 – – – 0,9 (9) 0,8 (8) 0,7 (7) 0,6 (6) 0,45 (4,5) 0,4 (4) 0,25 (2,5)

Ïðèì³òêà. Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè êëàäêè íà ðîç÷èíàõ êëàñó ì³öí³ñòþ â³ä 4 äî 50 íàëåæèòü çìåíøóâàòè
çàñòîñóâàííÿì çíèæóþ÷èõ êîåô³ö³ºíò³â: 0,85 – äëÿ êëàäêè íà æîðñòêèõ öåìåíòíèõ ðîç÷èíàõ
(áåç äîáàâîê âàïíà àáî ãëèíè), ëåãêèõ è âàïíÿíèõ ðîç÷èíàõ ó â³ö³ äî 3 ì³ñ.; 0,9 – äëÿ êëàäêè íà
öåìåíòíèõ ðîç÷èíàõ (áåç âàïíà àáî ãëèíè) ç îðãàí³÷íèìè ïëàñòèô³êàòîðàìè.
Çìåíøóâàòè ðîçðàõóíêîâèé îï³ð íà ñòèñê íå âèìàãàºòüñÿ äëÿ êëàäêè ï³äâèùåíî¿ ÿêîñò³ – øîâ
ðîç÷èíó âèêîíóºòüñÿ ï³ä ðàìêó ç âèð³âíþâàííÿì òà óù³ëüíåííÿ ðîç÷èíó ðåéêîþ. Ó ïðîåêò³
âêàçóºòüñÿ ìàðêà ðîç÷èíó äëÿ çâè÷àéíî¿ êëàäêè ³ äëÿ êëàäêè ï³äâèùåíî¿ ÿêîñò³.

Òàáëèöÿ 2 – Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè íà ñòèñê â³áðîöåãëÿíî¿ êëàäêè íà âàæêèõ ðîç÷èíàõ

Ì³öí³ñòü öåãëè
fb , ÌÏà

Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè fd , ÌÏà (êãñ/ñì2), íà ñòèñê â³áðîöåãëÿíî¿ êëàäêè íà âàæêèõ
ðîç÷èíàõ ïðè ì³öíîñò³ ðîç÷èíó fm , ÌÏà

20,0 15,0 10,0 7,5 5,0

30,0 5,6 (56) 5,3 (53) 4,8 (48) 4,5 (45) 4,2 (42)

25,0 5,2 (52) 4,9 (49) 4,4 (44) 4,1 (41) 3,7 (37)

20,0 4,8 (48) 4,5 (45) 4,0 (40) 3,6 (36) 3,3 (33)

15,0 4,0 (40) 3,7 (37) 3,3 (33) 3,1 (31) 2,7 (27)

12,5 3,6 (36) 3,3 (33) 3,0 (30) 2,9 (29) 2,5 (25)

10,0 3,1 (31) 2,9 (29) 2,7 (27) 2,6 (26) 2,3 (23)

7,5 – 2,5 (25) 2,3 (23) 2,2 (22) 2,0 (20)

Ïðèì³òêà 1. Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè íà ñòèñê öåãëÿíî¿ êëàäêè â³áðîöåãëÿíî¿ íà â³áðîñòîëàõ ïðèéìàþòüñÿ
çà òàáëèöåþ 3 ç êîåô³ö³ºíòîì 1,05.

Ïðèì³òêà 2. Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè íà ñòèñê â³áðîöåãëÿíî¿ êëàäêè çàâòîâøêè á³ëüø í³æ 30 ñì íàëåæèòü
ïðèéìàòè çà òàáëèöåþ 2 ç êîåô³ö³ºíòîì 0,85.

Ïðèì³òêà 3. Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè, íàâåäåí³ ó òàáëèö³ 3, â³äíîñÿòüñÿ äî ä³ëÿíîê êëàäêè çàâøèðøêè 40 ñì è
á³ëüøå. Ó ñàìîíåñó÷èõ è íåíåñó÷èõ ñò³íàõ äîïóñêàþòüñÿ ä³ëÿíêè çàâøèðøêè â³ä 25 ñì äî
38 ñì, ïðè öüîìó ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè êëàäêè íàëåæèòü ïðèéìàòè ç êîåô³ö³ºíòîì 0,8.
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Òàáëèöÿ 3 – Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè íà ñòèñê êëàäêè ç êðóïíèõ ñóö³ëüíèõ áëîê³â ³ç áåòîí³â âñ³õ âèä³â
³ áëîê³â ³ç ïðèðîäíîãî êàìåíþ ïèëÿíèõ àáî ÷èñòîãî òåñàííÿ

Ì³öí³ñòü
öåãëè àáî

êàìåíÿ
fb , ÌÏà

Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè fd , ÌÏà (êãñ/ñì2), íà ñòèñê êëàäêè ç êðóïíèõ ñóö³ëüíèõ áëîê³â ³ç
áåòîí³â âñ³õ âèä³â ³ áëîê³â ç ïðèðîäíîãî êàìåíþ ïèëÿíèõ àáî ÷èñòîãî òåñàííÿ ïðè âèñîò³

ðÿäó êëàäêè 500…1000 ìì

ïðè ì³öíîñò³ ðîç÷èíó

20,0 15,0 10,0 7,5 5,0 2,5 1,0 íóëüîâ³é

100,0 17,9 (179) 17,5 (175) 17,1 (171) 16,8 (168) 16,5 (165) 15,8 (158) 14,5 (145) 11,3 (113)

80,0 15,2 (152) 14,8 (148) 14,4 (144) 14,1 (141) 13,8 (138) 13,3 (133) 12,3 (123) 9,4 (94)

60,0 12,8 (128) 12,4 (124) 12,0 (120) 11,7 (117) 11,4 (114) 10,9 (109) 9,9 (99) 7,3 (73)

50,0 11,1 (111) 10,7 (107) 10,3 (103) 10,1 (101) 9,8 (98) 9,3 (93) 8,7 (87) 6,3 (63)

40,0 9,3 (93) 9,0 (90) 8,7 (87) 8,4 (84) 8,2 (82) 7,7 (77) 7,4 (74) 5,3 (53)

30,0 7,5 (75) 7,2 (72) 6,9 (69) 6,7 (67) 6,5 (65) 6,2 (62) 5,7 (57) 4,4 (44)

25,0 6,7 (67) 6,4 (64) 6,1 (61) 5,9 (59) 5,7 (57) 5,4 (54) 4,9 (49) 3,8 (38)

20,0 5,4 (54) 5,2 (52) 5,0 (50) 4,9 (49) 4,7 (47) 4,3 (43) 4,0 (40) 3,0 (30)

15,0 4,6 (46) 4,4 (44) 4,2 (42) 4,1 (41) 3,9 (39) 3,7 (37) 3,4 (34) 2,4 (24)

10,0 – 3,3 (33) 3,1 (31) 2,9 (29) 2,7 (27) 2,6 (26) 2,4 (24) 1,7 (17)

7,5 – – 2,3 (23) 2,2 (22) 2,1 (21) 2,0 (20) 1,8 (18) 1,3 (13)

5,0 – – 1,7 (17) 1,6 (16) 1,5 (15) 1,4 (14) 1,2 (12) 0,85 (8,5)

3,5 – – – – 1,1 (11) 1,0 (10) 0,9 (9) 0,6 (6)

2,5 – – – – 0,9 (9) 0,8 (8) 0,7 (7) 0,5 (5)

Ïðèì³òêà 1. Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè íà ñòèñê êëàäêè ç êðóïíèõ áëîê³â çàââèøêè á³ëüøå 1000 ìì ïðèéìàþòüñÿ
çà òàáëèöåþ 3 ç êîåô³ö³ºíòîì 1,1.

Ïðèì³òêà 2. Çà ìàðêó êðóïíèõ áåòîííèõ áëîê³â ³ áëîê³â ³ç ïðèðîäíîãî êàìåíþ íàëåæèòü ïðèéìàòè
ãðàíèöþ ì³öíîñò³ íà ñòèñê, êãñ/ñì2, åòàëîííîãî çðàçêà-êóáà, âèïðîáóâàíîãî çã³äíî ç âèìîãàìè
ÃÎÑÒ 10180 ³ ÃÎÑÒ 8462.

Ïðèì³òêà 3. Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè íà ñòèñê êëàäêè ç êðóïíèõ áåòîííèõ áëîê³â ³ áëîê³â ³ç ïðèðîäíîãî êàìåíÿ,
øâè ðîç÷èíó â ÿê³é âèêîíàí³ ï³ä ðàìêó ç âèð³âíþâàííÿì òà óù³ëüíåííÿì ðåéêîþ (ïðî ùî
âêàçóºòüñÿ ó ïðîåêò³) äîïóñêàºòüñÿ ïðèéìàòè çà òàáëèöåþ 4 ç êîåô³ö³ºíòîì 1,2.
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Òàáëèöÿ 4 – Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè íà ñòèñê êëàäêè ³ç ñóö³ëüíèõ áåòîííèõ, ã³ïñîáåòîííèõ
³ ïðèðîäíèõ êàìåí³â ïèëÿíèõ àáî ÷èñòîãî òåñàííÿ

Ì³ö-
í³ñòü

êàìåíÿ
fb ,

ÌÏà

Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè fd , ÌÏà (êãñ/ñì2), íà ñòèñê êëàäêè ³ç ñóö³ëüíèõ áåòîííèõ, ã³ïñîáåòîííèõ ³
ïðèðîäíèõ êàìåí³â ïèëÿíèõ àáî ÷èñòîãî òåñàííÿ ïðè âèñîò³ ðÿäó êëàäêè 200…300 ìì

ïðè ì³öíîñò³ ðîç÷èíó

20,0 15,0 10,0 7,5 5,0 2,5 1,0 0,4 0,2
íóëüî-

âèé

100,0 13,0 (130) 12,5 (125) 12,0 (120) 11,5 (115) 11,0 (110) 10,5 (105) 9,5 (95) 8,5 (85) 8,3 (83) 8,0 (80)

80,0 11,0 (110) 10,5 (105) 10,0 (100) 9,5 (95) 9,0 (90) 8,5 (85) 8,0 (80) 7,0 (70) 6,8 (68) 6,5 (65)

60,0 9,0 (90) 8,5 (85) 8,0 (80) 7,8 (78) 7,5 (75) 7,0 (70) 6,0 (60) 5,5 (55) 5,3 (53) 5,0 (50)

50,0 7,8 (78) 7,3 (73) 6,9 (69) 6,7 (67) 6,4 (64) 6,0 (60) 5,3 (53) 4,8 (48) 4,6 (46) 4,3 (43)

40,0 6,5 (65) 6,0 (60) 5,8 (58) 5,5 (5) 5,3 (53) 5,0 (50) 4,5 (45) 4,0 (40) 3,8 (38) 3,5 (35)

30,0 5,8 (58) 4,9 (49) 4,7 (47) 4,5 (45) 4,3 (43) 4,0 (40) 3,7 (37) 3,3 (33) 3,1 (31) 2,8 (28)

20,0 4,0 (40) 3,8 (38) 3,6 (36) 3,5 (35) 3,3 (33) 3,0 (30) 2,8 (28) 2,5 (25) 2,3 (23) 2,0 (20)

15,0 3,3 (33) 3,1 (31) 2,9 (29) 2,8 (28) 2,6 (26) 2,4 (24) 2,2 (22) 2,0 (20) 1,8 (18) 1,5 (15)

10,0 2,5 (25) 2,4 (24) 2,3 (23) 2,2 (22) 2,0 (20) 1,8 (18) 1,7 (17) 1,5 (15) 1,3 (13) 1,0 (10)

7,5 – – 1,9 (19) 1,8 (18) 1,7 (17) 1,5 (15) 1,4 (14) 1,2 (12) 1,1 (11) 0,8 (8)

5,0 – – 1,5 (15) 1,4 (14) 1,3 (13) 1,2 (12) 1.0 (10) 0,9 (9) 0,8 (8) 0,6 (6)

3,5 – – – – 1,0 (10) 0,95 (9,5) 0,85 (8,5) 0,7 (7) 0,6 (6) 0,45 (4,5)

2,5 – – – – 0,8 (8) 0,75 (7,5) 0,65 (6,5) 0,55 (5,5) 0,5 (5) 0,35 (3,5)

1,5 – – – – – 0,5 (5) 0,45 (4,5) 0,38 (3,8) 0,35 (3,5) 0,25 (2,5)

Ïðèì³òêà 1. Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè êëàäêè ³ç ñóö³ëüíèõ øëàêîáåòîííèõ êàìåí³â, âèãîòîâëåíèõ ³ç âèêî-
ðèñòàííÿì øëàê³â â³ä ñïàëþâàííÿ áóðîãî òà çì³øàíîãî âóã³ëëÿ, íàëåæèòü ïðèéìàòè çà
òàáëèöåþ 5 ç êîåô³ö³ºíòîì 0,8.

Ïðèì³òêà 2. Ã³ïñîáåòîíí³ êàìåí³ äîïóñêàºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè ò³ëüêè äëÿ êëàäêè ñò³í ³ç ñòðîêîì ñëóæáè
25 ðîê³â; ïðè öüîìó ðîçðàõóíêîâèé îï³ð ö³º¿ êëàäêè íàëåæèòü ïðèéìàòè çà òàáëèöåþ 5 ç
êîåô³ö³ºíòàìè:
0,7 – äëÿ êëàäêè çîâí³øí³õ ñò³í ó çîíàõ ³ç ñóõèì êë³ìàòîì; 0,5 – â ³íøèõ çîíàõ; 0,8 – äëÿ
âíóòð³øí³õ ñò³í.
Êë³ìàòè÷í³ çîíè ïðèéìàþòüñÿ çã³äíî ç ÄÁÍ Â. 2.6-31.

Ïðèì³òêà 3. Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè êëàäêè ç áåòîííèõ ³ ïðèðîäíèõ êàìåí³â ì³öí³ñòþ 15,0 ÌÏà ³ âèùå ç
ð³âíèìè ïîâåðõíÿìè òà äîïóñêàìè çà ðîçì³ðàìè, ùî íå ïåðåâèùóþòü '2 ìì, ïðè òîâùèí³
øâ³â ðîç÷èíó íå á³ëüøå í³æ 5 ìì, âèêîíàíèõ íà öåìåíòíèõ ïàñòàõ àáî êëåþ÷èõ ðå÷îâèíàõ,
äîïóñêàºòüñÿ ïðèéìàòè çà òàáëèöåþ 5 ç êîåô³ö³ºíòîì 1,3.

Òàáëèöÿ 5 – Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè íà ñòèñê êëàäêè ³ç ïîðîæíèñòèõ áåòîííèõ êàìåí³â

Ì³öí³ñòü
êàìåíÿ
fb , ÌÏà

Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè fd , ÌÏà (êãñ/ñì2), íà ñòèñê êëàäêè ³ç ïîðîæíèñòèõ áåòîííèõ
êàìåí³â ïðè âèñîò³ ðÿäó êëàäêè 200…300 ìì

ïðè ì³öíîñò³ ðîç÷èíó

10,0 7,5 5,0 2,5 1,0 0,4 0,2 íóëüîâ³é

15,0 2,7 (27) 2,6 (26) 2,4 (24) 2,2 (22) 2,0 (20) 1,8 (18) 1,7 (17) 1,3 (13)

12,5 2,4 (24) 2,3 (23) 2,1 (21) 1,9 (19) 1,7 (17) 1,6 (16) 1,4 (14) 1,1 (11)

10,0 2,0 (20) 1,8 (18) 1,7 (17) 1,6 (16) 1,4 (14) 1,3 (13) 1,1 (11) 0,9 (9)

7,5 1,6 (16) 1,5 (15) 1,4 (14) 1,3 (13) 1,1 (11) 1,0 (10) 0,9 (9) 0,7 (7)

5,0 1,2 (12) 1,15 (11,5) 1,1 (11) 1,0 (10) 0,9 (9) 0,8 (8) 0,7 (7) 0,5 (5)

3,5 – 1,0 (10) 0,9 (9) 0,8 (8) 0,7 (7) 0,6 (6) 0,55 (5,5) 0,4 (4)

2,5 – – 0,7 (7) 0,65 (6,5) 0,55 (5,5) 0,5 (5) 0,45 (4,5) 0,3 (3)

Ïðèì³òêà. Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè íà ñòèñê êëàäêè ³ç ïîðîæíèñòèõ øëàêîáåòîííèõ êàìåí³â, âèãîòîâëåíèõ ³ç
âèêîðèñòàííÿì øëàê³â â³ä ñïàëþâàííÿ áóðîãî òà çì³øàíîãî âóã³ëëÿ, à òàêîæ êëàäêè ç ã³ïñî-
áåòîííèõ, ïîðîæíèñòèõ êàìåí³â, íàëåæèòü çíèæóâàòè â³äïîâ³äíî äî ïðèì³òîê 1 ³ 2 äî òàáëèö³ 4.
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Òàáëèöÿ 6 – Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè íà ñòèñê êëàäêè ³ç ïðèðîäíèõ êàìåí³â íèçüêî¿ ì³öíîñò³
ïðàâèëüíî¿ ôîðìè (ïèëÿíèõ òà ÷èñòîãî òåñàííÿ)

Âèä êëàäêè
Ì³öí³ñòü

êàìåíÿ fb ,
ÌÏà

Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè fd , ÌÏà (êãñ/ñì2), íà ñòèñê êëàäêè ³ç
ïðèðîäíèõ êàìåí³â íèçüêî¿ ì³öíîñò³ ïðàâèëüíî¿ ôîðìè

(ïèëÿíèõ òà ÷èñòîãî òåñàííÿ)

ïðè ì³öíîñò³ ðîç÷èíó

2,5 1,0 0,4 0,2 íóëüîâ³é

²ç ïðèðîäíèõ êàìåí³â ïðè
âèñîò³ ðÿäó äî 150 ìì

2,5 0,6 (6) 0,45 (4,5) 0,35 (3,5) 0,3 (3) 0,2 (2)

1,5 0,4 (4) 0,35 (3,5) 0,25 (2,5) 0,2 (2) 0,13 (1,3)

1,0 0,3 (3) 0,25 (2,5) 0,2 (2) 0,18 (1,8) 0,1 (1)

0,7 0,25 (2,5) 0,2 (2) 0,18 (1,8) 0,15 (1,5) 0,07 (0,7)

Òå ñàìå ïðè âèñîò³ ðÿäó
200…300 ìì

1,0 0,38 (3,8) 0,33 (3,3) 0,28 (2,8) 0,25 (2,5) 0,2 (2)

0,7 0,28 (2,8) 0,25 (2,5) 0,23 (2,3) 0,2 (2) 0,12 (1,2)

0,4 – 0,15 (1,5) 0,14 (1,4) 0,12 (1,2) 0,08 (0,8)

Òàáëèöÿ 7 – Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè íà ñòèñê áóòîâî¿ êëàäêè ³ç ðâàíîãî áóòó

Ì³öí³ñòü
ðâàíîãî
áóòîâîãî

êàìåíþ fb ,
ÌÏà

Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè fd , ÌÏà (êãñ/ñì2), íà ñòèñê áóòîâî¿ êëàäêè ³ç ðâàíîãî áóòó

ïðè ì³öíîñò³ ðîç÷èíó

10,0 7,5 5,0 2,5 1,0 0,4 0,2 íóëüîâ³é

100,0 2,5 (25) 2,2 (22) 1,8 (18) 1,2 (12) 0,8 (8) 0,5 (5) 0,4 (4) 0,33 (3,3)

80,0 2,2 (22) 2,0 (20) 1,6 (16) 1,0 (10) 0,7 (7) 0,45 (4,5) 0,33 (3,3) 0,28 (2,8)

60,0 2,0 (20) 1,7 (17) 1,4 (14) 0,9 (9) 0,65 (6,5) 0,4 (4) 0,3 (3) 2,2 (2)

50,0 1,8 (18) 1,5 (15) 1,3 (13) 0,85 (8,5) 0,6 (6) 0,38 (3,8) 0,27 (2,7) 0,18 (1,8)

40,0 1,5 (15) 1,3 (13) 1,1 (11) 0,8 (8) 0,55 (5,5) 0,33 (3,3) 0,23 (2,3) 0,15 (1,5)

30,0 1,3 (13) 1,15 (11,5) 0,95 (9,5) 0,7 (7) 0,5 (5) 0,3 (3) 0,2 (2) 0,12 (1,2)

20,0 1,1 (11) 1,0 (10) 0,8 (8) 0,6 (6) 0,45 (4,5) 0,28 (2,8) 0,18 (1,8) 0,08 (0,8)

15,0 0,9 (9) 0,8 (8) 0,7 (7) 0,55 (5,5) 0,4 (4) 0,25 (2,5) 0,17 (1,7) 0,07 (0,7)

10,0 0,75 (7,5) 0,7 (7) 0,6 (6) 0,5 (5) 0,35 (3,5) 0,23 (2,3) 0,15 (1,5) 0,05 (0,5)

5,0 – – 0,45 (4,5) 0,35 (3,5) 0,25 (2,5) 0,2 (2) 0,13 (1,3) 0,03 (0,3)

3,5 – – 0,36 (3,6) 0,29 (2,9) 0,22 (2,2) 0,18 (1,8) 0,12 (1,2) 0,02 (0,2)

2,5 – – 0,3 (3) 0,25 (2,5) 0,2 (2) 0,15 (1,5) 0,1 (1) 0,02 (0,2)

Ïðèì³òêà 1. Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè äëÿ áóòîâî¿ êëàäêè ó òàáëèö³ 8 íàâåäåí³ ó â³ö³ òðüîõ ì³ñÿö³â äëÿ êëàñ³â
ðîç÷èíó 4 ³ âèùå. Ïðè öüîìó êëàñ ðîç÷èíó âèçíà÷àºòüñÿ ó â³ö³ 28 äí³â. Äëÿ êëàäêè ó â³ö³ 28 äí³â
ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè, íàâåäåí³ â òàáëèö³ 7, äëÿ ðîç÷èíó êëàñó 4 ³ âèùå íàëåæèòü ïðèéìàòè ç
êîåô³ö³ºíòîì 0,8.

Ïðèì³òêà 2. Äëÿ êëàäêè ç ïîñòåëèñòîãî áóòîâîãî êàìåíÿ ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè, ïðèéíÿò³ ó òàáëèö³ 7,
íàëåæèòü ìíîæèòè íà êîåô³ö³ºíò 1,5.

Ïðèì³òêà 3. Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè áóòîâî¿ êëàäêè ôóíäàìåíò³â, çàñèïàíèõ ç³ âñ³õ ñòîð³í ´ðóíòîì, äîïóñ-
êàºòüñÿ ï³äâèùóâàòè: ïðè êëàäö³ ç íàñòóïíîþ çàñèïêîþ ïàçóõ êîòëîâàíó ´ðóíòîì íà 0,1 ÌÏà
(1êãñ/ñì2); ïðè êëàäö³ ó òðàíøåÿõ "ó ðîçï³ð" ç íåïîðóøåíèì ´ðóíòîì òà ïðè íàäáóäîâàõ íà
0,2 ÌÏà (2 êãñ/ñì2).
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Òàáëèöÿ 8 – Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè íà ñòèñê áóòîáåòîíó (íåâ³áðîâàíîãî)

Âèä áóòîáåòîíó
Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè fd , ÌÏà (êãñ/ñì2), íà ñòèñê

áóòîáåòîíó (íåâ³áðîâàíîãî) ïðè ì³öíîñò³ áåòîíó

20,0 15,0 10,0 7,5 5,0 3,5

²ç ðâàíèì áóòîâèì êàìåíåì ì³öí³ñòþ, ÌÏà:
20,0 è âèùå 4 (40) 3,5 (35) 3 (30) 2,5 (25) 2,0 (20) 1,7 (17)

10,0 – – – 2,2 (22) 1,8 (18) 1,5 (15)

5,0 àáî ç áèòîþ öåãëîþ – – – 2,0 (20) 1,7 (17) 1,3 (13)

Ïðèì³òêà. Ïðè â³áðóâàíí³ áóòîáåòîíó ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè ñòèñêó íàëåæèòü ïðèéìàòè ç êîåô³ö³ºíòîì 1,15.

Òàáëèöÿ 9 – Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè êëàäêè ³ç ñóö³ëüíèõ êàìåí³â íà öåìåíòíî-âàïíÿíèõ,
öåìåíòíî-ãëèíÿíèõ ³ âàïíÿíèõ ðîç÷èíàõ íà îñüîâèé ðîçòÿã, ðîçòÿã ïðè çãèí³,
çð³ç ³ ãîëîâí³ íàïðóæåííÿ ðîçòÿãó

Âèä íàïðóæåíîãî ñòàíó Ïîçíàêà

Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè fb , ÌÏà (êãñ/ñì2), êëàäêè
³ç ñóö³ëüíèõ êàìåí³â íà öåìåíòíî-âàïíÿíèõ,

öåìåíòíî-ãëèíÿíèõ ³ âàïíÿíèõ ðîç÷èíàõ, íà îñüîâèé
ðîçòÿã, ðîçòÿã ïðè çãèí³, çð³ç ³ ãîëîâí³ íàïðóæåííÿ

ðîçòÿãó ïðè ðîçðàõóíêó ïåðåð³ç³â êëàäêè, ÿê³ ïðîõîäÿòü
ïî ãîðèçîíòàëüíèõ ³ âåðòèêàëüíèõ øâàõ

ïðè ì³öíîñò³ ðîç÷èíó

5,0 ³ âèùå 2,5 1,0 0,4 0,2

Ðîçòÿã ïðè çãèí³

1. Ïî íåïåðåâ’ÿçàíîìó ïåðåð³çó äëÿ
êëàäêè âñ³õ âèä³â ³ ïî êîñ³é øòðîá³
(ãîëîâí³ íàïðóæåííÿ ïðè ðîçòÿãó)

fxk1 0,12 (1,2) 0,08 (0,8) 0,04 (0,4) 0,02 (0,2) 0,01 (0,1)

2. Ïî ïåðåâ’ÿçàíîìó ïåðåð³çó

à) äëÿ êëàäêè ç êàìåí³â
ïðàâèëüíî¿ ôîðìè fxk2

0,25 (2,5) 0,16 (1,6) 0,08 (0,8) 0,04 (0,4) 0,02 (0,2)

á) äëÿ áóòîâî¿ êëàäêè 0,18 (1,8) 0,12 (1,2) 0,06 (0,6) 0,03 (0,3) 0,015 (0,15)

Á. Çð³ç

3. Ïî íåïåðåâ’ÿçàíîìó ïåðåð³çó äëÿ
êëàäêè âñ³õ âèä³â (äîòè÷íå
ç÷åïëåííÿ) fvd

0,16 (1,6) 0,11 (1,1) 0,05 (0,5) 0,02 (0,2) 0,01 (0,1)

4. Ïî ïåðåâ’ÿçàíîìó ïåðåð³çó äëÿ
áóòîâî¿ êëàäêè

0,24 (2,4) 0,16 (1,6) 0,08 (0,8) 0,04 (0,4) 0,02 (0,2)

Ïðèì³òêà 1. Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè â³äíåñåí³ ïî âñüîìó ïåðåð³çó ðîçðèâó àáî çð³çó êëàäêè, ïåðïåíäèêóëÿð-
íîìó àáî ïàðàëåëüíîìó (ïðè çð³ç³) äî íàïðÿìó çóñèëëÿ.

Ïðèì³òêà 2. Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè êëàäêè, íàâåäåí³ ó òàáëèö³ 11, íàëåæèòü ïðèéìàòè ç êîåô³ö³ºíòàìè:
äëÿ öåãëÿíî¿ êëàäêè ç â³áðóâàííÿì íà â³áðîñòîëàõ ïðè ðîçðàõóíêó íà îñîáëèâ³ âïëèâè – 1,4;
äëÿ â³áðîâàíî¿ öåãëÿíî¿ êëàäêè ³ç ãëèíÿíî¿ öåãëè ïëàñòè÷íîãî ïðåñóâàííÿ, à òàêîæ äëÿ
çâè÷àéíî¿ êëàäêè ³ç ä³ð÷àñòî¿ òà ù³ëèíîâèäíî¿ öåãëè ³ ïóñòîò³ëèõ áåòîííèõ êàìåí³â – 1,25;
äëÿ íåâ³áðîâàíî¿ öåãëÿíî¿ êëàäêè íà æîðñòêèõ öåìåíòíèõ ðîç÷èíàõ áåç äîáàâëÿííÿ ãëèíè
àáî âàïíà – 0,75;
äëÿ êëàäêè ³ç ïîâíîò³ëî¿ ñèë³êàòíî¿ öåãëè – 0,7, à ç ñèë³êàòíî¿ öåãëè, âèãîòîâëåíî¿ ç âèêî-
ðèñòàííÿì äð³áíèõ (áàðõàííèõ) ï³ñê³â – çà åêñïåðèìåíòàëüíèìè äàíèìè;
äëÿ çèìîâî¿ êëàäêè, âèêîíàíî¿ ñïîñîáîì çàìîðîæóâàííÿ, – çã³äíî ç òàáëèöåþ 10.
Ïðè ðîçðàõóíêó íà ðîçêðèòòÿ òð³ùèí ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè íà ðîçòÿã ïðè çãèí³ äëÿ âñ³õ âèä³â
êëàäêè íàëåæèòü ïðèéìàòè çà òàáëèöåþ 9 áåç âðàõóâàííÿ êîåô³ö³ºíò³â, âêàçàíèõ ó ö³é ïðèì³òö³.

Ïðèì³òêà 3. Ïðè â³äíîøåíí³ ãëèáèíè ïåðåâ’ÿçêè öåãëè (êàìåíÿ) ïðàâèëüíî¿ ôîðìè äî âèñîòè ðÿäó êëàäêè
ìåíøå îäèíèö³ ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè êëàäêè ðîçòÿãó ïðè çãèí³ ïî ïåðåâ’ÿçàíèõ ïåðåð³çàõ
ïðèéìàþòüñÿ òàêèìè, ùî äîð³âíþþòü âåëè÷èíàì, âêàçàíèì ó òàáëèö³ 11, ïîìíîæåíèì íà
çíà÷åííÿ â³äíîøåííÿ ãëèáèíè ïåðåâ’ÿçêè äî âèñîòè ðÿäó.
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Òàáëèöÿ 10 – Äîäàòêîâ³ êîåô³ö³ºíòè óìîâ ðîáîòè �c1, �cs1

Âèä íàïðóæåíîãî ñòàíó çèìîâî¿ êëàäêè
Êîåô³ö³ºíòè óìîâ ðîáîòè

êëàäêè � c1 àðìàòóðíî¿ ñ³òêè � cs1

1. Ñòèñê çàòâåðä³ëî¿ (ï³ñëÿ ðîçìîðîæóâàííÿ) êëàäêè ç öåãëè 1,0 –

2. Òå ñàìå áóòîâî¿ êëàäêè ç ïîñòåëèñòîãî êàìåíþ 0,8 –

3. Ðîçòÿã, çãèí, çð³ç çàòâåðä³ëî¿ êëàäêè âñ³õ âèä³â ïî
ðîç÷èíîâèõ øâàõ

0,5 –

4. Ñòèñê êëàäêè ç àðìàòóðíîþ ñ³òêîþ, çâåäåíîþ ìåòîäîì
çàìîðîæóâàííÿ â ñòàä³¿ ðîçìîðîæóâàííÿ

– 0,5

5. Òå ñàìå çàòâåðä³ëî¿ (ï³ñëÿ ðîçìîðîæóâàííÿ) – 0,7

6. Òå ñàìå çâåäåí³é íà ðîç÷èíàõ ç ïðîòèìîðîçíèìè äîäàòêàìè
ïðè òâåðä³íí³ íà ìîðîç³ ³ ì³öíîñò³ ðîç÷èíó íå ìåíøå 1,5 ÌÏà
(15 êãñ/ñì2) â ìîìåíò ðîçìîðîæóâàííÿ

– 1,0

Òàáëèöÿ 11 – Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè êëàäêè ³ç öåãëè òà êàìåí³â ïðàâèëüíî¿ ôîðìè íà îñüîâèé ðîçòÿã
ïðè çãèí³, çð³ç òà ãîëîâí³ íàïðóæåííÿ ðîçòÿãó ïðè çãèí³ ïðè ðîçðàõóíêó êëàäêè
ïî ïåðåâ’ÿçàíîìó ïåðåð³çó

Âèä íàïðó-
æåíîãî
ñòàíó

Ïîç-
íàêè

Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè fd , ÌÏà (êãñ/ñì2), êëàäêè ³ç öåãëè òà êàìåí³â ïðàâèëüíî¿
ôîðìè íà îñüîâèé ðîçòÿã ïðè çãèí³, çð³ç òà ãîëîâí³ íàïðóæåííÿ ðîçòÿãó ïðè

çãèí³ ïðè ðîçðàõóíêó êëàäêè ïî ïåðåâ’ÿçàíîìó ïåðåð³çó, ùî ïðîõîäèòü ïî öåãë³
àáî êàìåí³ ïðè ì³öíîñò³ êàìåíþ

20,0 15,0 10,0 7,5 5,0 3,5 2,5 1,5 1,0

Ðîçòÿã ïðè
çãèí³ ³
ãîëîâí³
íàïðóæåííÿ
ðîçòÿãó

fxd2 0,4 (4) 0,3 (3) 0,25 (2,5) 0,2 (2) 0,16 (1,6) 0,12 (1,2) 0,1 (1) 0,07 (0,7) 0,05 (0,5)

Çð³ç fxd2 1,0 (10) 0,8 (8) 0,65 (6,5) 0,55 (5,5) 0,4 (4) 0,3 (3) 0,2 (2) 0,14 (1,4) 0,09 (0,9)

Ïðèì³òêà 1. Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè ðîçòÿãó ïðè çãèí³ fxd2 â³äíåñåí³ äî âñüîãî ïåðåð³çó ðîçðèâàííÿ êëàäêè.
Ïðèì³òêà 2. Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè çð³çó ïî ïåðåâ’ÿçàíîìó ïåðåð³çó fxd2 â³äíåñåí³ ò³ëüêè äî ïëîù³ ïåðåð³çó

öåãëè àáî êàìåíÿ (ïëîù³ ïåðåð³çó íåòòî) çà âèíÿòêîì ïëîù³ ïåðåð³çó âåðòèêàëüíèõ øâ³â.

Òàáëèöÿ 12 – Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè áóòîáåòîíó îñüîâîìó ðîçòÿãó ³ ðîçòÿãó ïðè çãèí³

Âèä íàïðóæåíîãî
ñòàíó

Ïîçíàêà
Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè fd , ÌÏà (êãñ/ñì2), áóòîáåòîíó îñüîâîìó ðîçòÿãó ³

ðîçòÿãó ïðè çãèí³ ïðè ì³öíîñò³ áåòîíó

20,0 15,0 10,0 7,5 5,0 3,5

Ðîçòÿã ïðè çãèí³ fxkl 0,27 (2,7) 0,25 (2,5) 0,23 (2,3) 0,2 (2,0) 0,18 (1,8) 0,16 (1,6)

Ïðèì³òêà. Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè àðìàòóðè fyd , ùî ïðèéìàþòüñÿ çã³äíî ç íîðìàìè ïðîåêòóâàííÿ áåòîííèõ òà
çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é, íàëåæèòü ìíîæèòè â çàëåæíîñò³ â³ä âèäó àðìóâàííÿ êîíñòðóêö³é
íà êîåô³ö³ºíòè óìîâ ðîáîòè 0cs , íàâåäåí³ ó òàáëèö³ 12.
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Òàáëèöÿ 13 – Êîåô³ö³ºíòè óìîâ ðîáîòè 0cs äëÿ àðìàòóðè

Âèä àðìóâàííÿ êîíñòðóêö³é
Êîåô³ö³ºíòè óìîâ ðîáîòè 0cs äëÿ àðìàòóðè

ãëàäêî¿ ðèôëåíî¿ äðîòó

1 Ñ³òêîâå àðìóâàííÿ 0,75 – 0,6

2 Ïîçäîâæíÿ àðìàòóðà ó êëàäö³:
à) ðîçòÿãíóòà 1 1 1

á) ñòèñíóòà 0,85 0,7 0,6

â) â³ä³ãíóòà àðìàòóðà ³ õîìóòè 0,8 0,8 0,6

3 Àíêåðè ³ â’ÿç³ ó êëàäö³:
à) íà ðîç÷èí³ ì³öí³ñòþ 2, 5 ÌÏà ³ âèùå 0,9 0,9 0,8

á) íà ðîç÷èí³ ì³öí³ñòþ 1,0 ÌÏà ³ íèæ÷å 0,5 0,5 0,6

Ïðèì³òêà 1. Ïðè çàñòîñóâàíí³ ³íøèõ âèä³â àðìàòóðíèõ ñòàëåé ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè, íàâåäåí³ ó íîðìàõ ç
ïðîåêòóâàííÿ áåòîííèõ òà çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é, ïðèéìàþòüñÿ íå âèùå í³æ äëÿ àðìà-
òóðè êëàñ³â À300.

Ïðèì³òêà 2. Íîðìàòèâí³ îïîðè äëÿ êëàäêè âñ³õ âèä³â íàëåæèòü ïðèéìàòè ç êîåô³ö³ºíòîì íàä³éíîñò³ çà
ìàòåð³àëàìè � Ì , íàâåäåíèìè ó òàáëèö³ 14, íà ÿêèé òðåáà ìíîæèòè ðîçðàõóíêîâ³ âåëè÷èíè
îïîðó.

Òàáëèöÿ 14 – Êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ çà ìàòåð³àëàìè

Âèä êëàäêè Êîåô³ö³ºíò � Ì

1. Ç öåãëè ³ êàìåí³â âñ³õ âèä³â, ³ç êðóïíèõ áëîê³â, ðâàíîãî áóòó ³ áóòîáåòîíó,
öåãëÿíà â³áðîâàíà

2,0

2. ²ç êðóïíèõ ³ äð³áíèõ áëîê³â ³ç í³çäðþâàòèõ áåòîí³â 2,25

Òàáëèöÿ 15 – Ïðóæíà õàðàêòåðèñòèêà

Âèä êëàäêè

Ïðóæíà õàðàêòåðèñòèêà �

ïðè ì³öíîñò³ ðîç÷èíó

2,5-20,0 1,0 0,4 0,2 íóëüîâ³é

1. ²ç êðóïíèõ áëîê³â, âèãîòîâëåíèõ ç âàæêîãî ³
êðóïíîïîðèñòîãî áåòîíó íà âàæêèõ çàïîâíþâà÷àõ
òà ç âàæêîãî ïðèðîäíîãî êàìåíþ (� � 1800 êã/ì3)

1500 1000 750 750 500

2. Ç êàìåí³â, âèãîòîâëåíèõ ³ç âàæêîãî áåòîíó,
âàæêèõ ïðèðîäíèõ êàìåí³â òà áóòó

1500 1000 750 500 350

3. ²ç êðóïíèõ áëîê³â, âèãîòîâëåíèõ ³ç áåòîíó íà
ïîðèñòèõ çàïîâíþâà÷àõ ³ ïîðèçîâàíîãî, êðóïíî-
ïîðèñòîãî áåòîíó íà ëåãêèõ çàïîâíþâà÷àõ,
ù³ëüíîãî ñèë³êàòíîãî áåòîíó òà ç ëåãêîãî
ïðèðîäíîãî êàìåíþ

1000 750 500 500 350

4. ²ç êðóïíèõ áëîê³â, âèãîòîâëåíèõ ç í³çäðþâàòèõ
áåòîí³â âèäó:

À 750 750 500 500 350

Á 500 500 350 350 350

5. ²ç êàìåí³â ç í³çäðþâàòèõ áåòîí³â âèäó:

À 750 500 350 350 200

Á 500 350 200 200 200
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Âèä êëàäêè

Ïðóæíà õàðàêòåðèñòèêà �

ïðè ì³öíîñò³ ðîç÷èíó

2,5-20,0 1,0 0,4 0,2 íóëüîâ³é

6. ²ç êåðàì³÷íèõ êàìåí³â 1200 1000 750 500 350

7. ²ç öåãëè ãëèíÿíî¿ ïëàñòè÷íîãî ïðåñóâàííÿ
ïîâíîò³ëî¿ òà ïîðîæíèñòî¿, ³ç ïîðîæíèñòèõ
ñèë³êàòíèõ êàìåí³â, ³ç êàìåí³â, âèãîòîâëåíèõ ³ç
áåòîíó íà ïîðèñòèõ çàïîâíþâà÷àõ ³ ïîðèçîâàíîãî,
³ç ëåãêèõ ïðèðîäíèõ êàìåí³â

1000 750 500 350 200

8. ²ç öåãëè ñèë³êàòíî¿ ïîâíîò³ëî¿ òà ïîðîæíèñòî¿ 750 500 350 350 200

9. ²ç öåãëè ãëèíÿíî¿ íàï³âñóõîãî ïðåñóâàííÿ
ïîâíîò³ëî¿ òà ïîðîæíèñòî¿

500 500 350 350 200

Ïpèìiòêà 1. Ïðè âèçíà÷åíí³ êîåô³ö³ºíò³â ïîçäîâæíüîãî çãèíó äëÿ åëåìåíò³â ³ç ãíó÷ê³ñòþ l i0 28/ � àáî
â³äíîøåííÿì l i0 8/ � äîïóñêàºòüñÿ ïðèéìàòè âåëè÷èíè ïðóæíî¿ õàðàêòåðèñòèêè êëàäêè ç
öåãëè âñ³õ âèä³â, ÿê äëÿ öåãëè ïëàñòè÷íîãî ïðåñóâàííÿ.

Ïðèì³òêà 2. Íàâåäåí³ ó ïóíêòàõ 7-9 çíà÷åííÿ ïðóæíî¿ õàðàêòåðèñòèêè � äëÿ öåãëÿíî¿ êëàäêè ðîçïîâ-
ñþäæóþòüñÿ íà â³áðîöåãëÿí³ ïàíåë³ òà áëîêè.

Ïðèì³òêà 3. Ïðóæíà õàðàêòåðèñòèêà áóòîáåòîíó ïðèéìàºòüñÿ � = 2000.
Ïðèì³òêà 4. Äëÿ êëàäêè íà ëåãêèõ ðîç÷èíàõ çíà÷åííÿ ïðóæíî¿ õàðàêòåðèñòèêè íàëåæèòü ïðèéìàòè çã³äíî

ç òàáëèöåþ 15 ç êîåô³ö³ºíòîì 0,7.
Ïðèì³òêà 5. Ïðóæí³ õàðàêòåðèñòèêè ç ïðèðîäíèõ êàìåí³â äîïóñêàºòüñÿ óòî÷íþâàòè çà ñïåö³àëüíèìè

âêàç³âêàìè, ñêëàäåíèìè íà îñíîâ³ ðåçóëüòàò³â åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü, ÿê³ çàòâåðä-
æåíî â óñòàíîâëåíîìó ïîðÿäêó.

Òàáëèöÿ 16 – Êîåô³ö³ºíò ë³í³éíîãî ðîçøèðåííÿ êëàäêè

Ìàòåð³àë êëàäêè
Êîåô³ö³ºíò ë³í³éíîãî ðîçøèðåííÿ

êëàäêè � t , ãðàä–1

1. Öåãëà ãëèíÿíà ïîâíîò³ëà, ïîðîæíèñòà ³ êåðàì³÷í³ êàìåí³ 0, 000005

2. Öåãëà ñèë³êàòíà, êàìåí³ òà áëîêè áåòîíí³ òà áóòîáåòîí 0,00001

3. Ïðèðîäí³ êàìåí³, êàìåí³ òà áëîêè ç í³çäðþâàòèõ áåòîí³â 0,000008

Ïðèì³òêà. Âåëè÷èíè êîåô³ö³ºíò³â ë³í³éíîãî ðîçøèðåííÿ äëÿ êëàäêè ç ³íøèõ ìàòåð³àë³â äîïóñêàºòüñÿ
ïðèéìàòè çà äîñë³äíèìè äàíèìè.

Òàáëèöÿ 17 – Êîåô³ö³ºíò òåðòÿ ïðè ñòàí³ ïîâåðõí³

Ìàòåð³àëè
Êîåô³ö³ºíò òåðòÿ � ïðè ñòàí³ ïîâåðõí³

ñóõîìó âîëîãîìó

1. Êëàäêà ïî êëàäö³ àáî áåòîíó 0,7 0,6

2. Äåðåâî ïî êëàäö³ àáî áåòîíó 0,6 0,5

3. Ñòàëü ïî êëàäö³ àáî áåòîíó 0,45 0,35

4. Êëàäêà ³ áåòîí ïî ï³ñêó àáî ãðàâ³þ 0,6 0,5

5. Òå ñàìå ïî ñóãëèíêó 0,55 0,4

6. Òå ñàìå ïî ãëèí³ 0,5 0,3
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Êîä ÓÊÍÄ 91. 010. 30; 91. 080. 30

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: öåãëà, öåãëà êåðàì³÷íà, öåãëà ñèë³êàòíà, áëîêè ç í³çäðþâàòîãî áåòîíó,
åëåìåíòè ç âàæêîãî áåòîíó, ðîç÷èí, ì³öí³ñòü, ðîçðàõóíêîâèé îï³ð ñòèñêó, íîðìàòèâíà
(õàðàêòåðèñòè÷íà) ì³öí³ñòü êëàäêè, áåòîí çàïîâíåííÿ, ðîçðàõóíêîâ³ ñõåìè, íåàðìîâàí³,
àðìîâàí³ êîíñòðóêö³¿ ç êàì’ÿíî¿ êëàäêè, çñóâ, ðîçòÿã, êîëîäÿçíà êëàäêà, îäíîøàðîâ³ ñò³íè,
äâî- òà òðèøàðîâ³ ñò³íè.
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